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Liebe Leserinnen und Leser,

dem aktuellen Sachstandsbericht des Weltklimarates IPPC zufolge werden wir kiinftig
haufiger mit Wetterextremen wie Hitzewellen, Hochwasser und Starkregen konfrontiert
werden — eine Folge des Klimawandels.

Auch in Deutschland verursachten Unwetter mit Starkregen in den vergangenen Jahren
groBe Schaden an Geb&uden und Bauwerken. Es gilt, diese besser gegeniiber Unwetter-
folgen zu schiitzen, um Schéden so gering wie mdglich zu halten.

Dariiber hinaus miissen die Systeme der Stadtentwésserung angepasst werden. Fiir den
Bereich von Flusshochwasser gibt es dazu bereits zahlreiche Handlungsempfehlungen, wie
etwa die Hochwasserschutzfibel des Bundes. Deren Handlungsempfehlungen lassen sich
aber nicht komplett auf die Vorsorge gegen die Folgen von Starkregen wie Sturzfluten iiber-
tragen.

Ungeachtet der Vorkehrungen der Stadtentwésserung und anderer kommunaler Akteure
sind auch die privaten Haus- und Grundstiickseigentiimer dafiir verantwortlich, Elemen-
tarschaden wirksam zu minimieren. Der Leitfaden zum Objektschutz und zur baulichen Vor-
sorge vermittelt Ihnen dafiir wertvolle Hinweise.

Ich wiinsche |hnen eine anregende Lektiire.

EﬁLu{/ /éffé/nérwm/

Dr. Robert Kaltenbrunner
Stellvertretender Leiter des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
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STARKREGEN -
OBJEKTSCHUTZ UND
BAULICHE VORSORGE




EINLEITUNG

Dass sich das Klima andert, steht aul3er Frage. Extreme Wetterereignisse wie zum Beispiel
Starkregen haben in Deutschland in den vergangenen Jahren nachweisbar zugenommen.
Durch die dabei entstehenden und immer haufiger auftretenden Uberschwemmungen
steigt die Gefahr flir Menschen und Vermogen. Wahrend Medien oft nur tGiber groRflachige
Ereignisse berichten (zum Beispiel Miinster 2014, Siiddeutschland 2016 und Nord- und
Ostdeutschland Sommer 2017), bleiben die damit einhergehenden Gefahren und Schaden
in der Regel nur kurz im Bewusstsein der Bevolkerung. Doch die Erfahrung zeigt, dass
es jeden treffen kann. Sich bewusst mit diesem Risiko zu beschaftigen, ist der erste
Schritt, aus dem eine Vorsorge abgeleitet werden kann. Denn nur jeder Einzelne ist in
der Lage, MaBnahmen zu treffen und so drohende Schaden an Haus und Eigentum zu
verhindern. Das Wissen um die Verwundbarkeit der baulichen Infrastruktur auf der einen
und Moglichkeiten zum Objektschutz im Bestand oder das sogenannte angepasste Bauen
auf der anderen Seite werden in diesem Kontext immer wichtiger.

Diese Broschiire soll Biirgerinnen und Birgern helfen, die Gefahr und das Risiko fiir ihre
Liegenschaft, ihr Haus und ihr Eigentum einzuschatzen und zu erkennen, ob und wie sehr
sie bereits vor Starkregen geschitzt sind oder aber sich kiinftig schiitzen kénnen. Dafiir
werden sowohl bauliche Vorsorgemalnahmen als auch mdgliche VerhaltensmalRnahmen
dargestellt und erklart. Ein Katalog stellt die unterschiedlichen Moglichkeiten vor, mit
denen die Verwundbarkeit des eigenen Objektes gesenkt werden kann. Dabei stehen
nicht die Gefahren durch Flusshochwasser im Fokus, sondern Gefahren durch kurzfristig
anstehende Wassermassen, wie sie typischerweise bei Starkregen auftreten und von
denen jeder betroffen sein kann.



VERANLASSUNG

AulBergewohnliche Starkregenereignisse sind in den vergangenen Jahren vermehrt aufgetreten und haben zu
schweren Schaden an der baulichen Infrastruktur gefiihrt. Grundstiicke und Gebaude missen dahingehend angepasst
werden. Die zahlreichen Broschiiren zum Thema Flusshochwasser lassen sich nur bedingt auf die Anforderungen

bei extremen Niederschlagsereignissen lbertragen. Abhilfe schafft dieser neue Leitfaden — wobei in diesem Kapitel
zunachst die wichtigsten Begriffe erklart und definiert werden.




VERANLASSUNG/

BEGRIFFSERKLARUNG

In den vergangenen Jahren hat es in
Deutschland vermehrt aullergewohn-
liche Starkregenereignisse gegeben, die
zu groBen Schaden und Todesopfern
gefiihrt haben. Ereignisse im Juli 2008 in
Dortmund, im Juli 2014 in Miunster, die
Sommerereignisse 2016 in Braunsbach
und Simbach sowie die Sturzfluten im
2017 in
Liegenschaften und Hauser angepasst

Juni Berlin zeigen, dass
werden muissen, um die Folgen derartiger

Ereignisse zu minimieren.

Dass sich Klima und Stadtklima an-
dern, steht aulRer Frage. In Nordrhein-
Westfalen beispielsweise soll sich die
durchschnittliche Temperatur bis Mitte
des 21. Jahrhunderts um etwa zwei Grad
Celsius erhohen (gegentiber den Jahren
1961 bis 1990). Weil warme Luft mehr Was-
seraufnehmen und transportieren kann, hat
diese Erhohung auch Auswirkungen auf die
Niederschlagsmengen. Daten und Klima-
modelle belegen, dass sich die Menge des
globalen Niederschlags je Grad Temperatur
um etwa zwei Prozent erhdht (Kreienkamp
et. al., 2016). Prognosen zufolge werden
Starkregen daher haufiger und intensiver
— oder aber (je nach Modell) mindestens
gleich bleiben (UBA, 2015). Unstrittig ist,
dass Starkregenereignisse in den vergan-

Klima - Wetter

genen 15 Jahren zumindest regional ver-
mehrt aufgetreten sind (siehe Abbildung 1).
Die Anpassungen an die dadurch auftreten-
den Probleme und Gefahren sind im deut-
schen Klimaanpassungskonzept festgelegt
worden (BBSR 2018).

Als Folge des Klimawandels miissen die
Systeme der Stadtentwasserung ange-
passt werden. Flir den Hochwasserbereich
(Flusshochwasser) gibt es bereits zahlrei-
che Handlungsempfehlungen, wie etwa
die Hochwasserschutzfibel des Bundes
(BMUB, 2016).

Diese MalRnahmen lassen sicher aller-
dings nur bedingt auf die Anforderungen
eines extremen Niederschlagsereignisses
Ubertragen. Abhilfe schafft dieser neue
Leitfaden zum Objektschutz und zur
baulichen Vorsorge. Im Folgenden werden
zunachst die grundlegenden Begriffe
geklart.

Starkniederschlagsereignisse (auch Stark-
regen) sind Niederschlage mit einer
hohen Intensitat (Niederschlagshdhe pro
Zeiteinheit) und einer kurzen Dauer, die
in der Regel durch konvektive Bewdlkung
entstehen und auf kleine Gebiete be-

schrankt sind.

Der Begriff Klima bezieht sich auf sehr lange Zeitrdume von Jahr-

zehnten bis hin zu Jahrhunderten. Der begriff Wetter hingegen

beschreibt den aktuellen Zustand in der Atmosphare (Sonnenschein,

Regen, Wind etc.) innerhalb einer Zeitspanne von Stunden bis Tagen.

Sprechen wir iiber Extremereignisse-, wie zum Beispiel Starkregen,

geht es um Wetterextreme, deren Auftreten (etwa die Haufigkeit) vom

Klimawandel beeinflusst wird.
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Abbildung 1

Gesamtzahl der Niederschlagsstunden im Zeitraum 2001 bis 2017 mit Uberschreitung der Warnschwellen
(Aktualisierung basierend auf Winterrath et al., 2017)

Starkregen

Regen der im Verhiltnis zu seiner Dauer eine hohe Niederschlags-
intensitat hat und daher selten auftritt. (DIN 4049-3, 1994)

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) warnt
in drei Stufen vor Starkregen

Wetterlexikon):

* Markante Wetterwarnung:
Regenmengen 15 bis 25 I/m2in
1 Stunde oder 20 bis 35 1/m2in 6

Stunden

durch
schiedliche Ereignisse auftreten, zum
Beispiel durch
Hochwasser aus grof3en oder schnell
ansteigendes Hochwasser aus kleinen

Uberflutungen  kénnen unter-

langsam steigendes

Gewassern, durch Kanalzufluss oder
durch unkontrollierten Oberflachenabfluss
als Folge von Starkregenereignissen
(Sturzfluten) (KommunalAgentur NRW,
2015).

*  Unwetterwarnung:

Regenmengen > 25 I/m2in 1 Stunde

oder > 35 |/m2in 6 Stunden

. Extreme Unwetterwarnung:

Regenmengen > 40 I/m2in 1 Stunde

oder > 60 I/m2in 6 Stunden



Uberflutung

Als Uberflutung wird der Zustand bezeichnet, bei dem Wasser unge-
wollt auf eine Oberfliche austritt oder in ein Gebaude eindringt. (DIN
EN 752, 2017)

Wahrend bei Flusshochwasser in der Regel eine entsprechende Vorwarnzeit gegeben ist
und die gefahrdeten Bereiche bekannt sind, sind Uberflutungen aus Starkregen in ihrem
lokalen Auftreten mit den aktuellen Prognosemodellen nur schwer vorherzusagen und
konnen zudem Uberall und unvermittelt vorkommen —auch fernab von Gewassern (Kron,
2009).

Hochwasser

~Hochwasser ist eine zeitlich beschrinkte Uberschwemmung von
normalerweise nicht mit Wasser bedecktem Land, inshesondere durch
oberirdische Gewiisser [...]. Davon ausgenommen sind Uberschwem-

mungen aus Abwasseranlagen” (WHG & 72).

Kanalindizierte Uberflutung

~Zustand, bei dem Abwasser aus einem Entwéasserungssystem entwei-
chen oder nicht in dieses eintreten kann und entweder auf der Ober-
flache verbleibt oder von der Oberfliche her in Gebdude eindringt”
(DIN EN 752, 2017).

Sturzflut

~Sturzfluten sind starke Oberfldchenabfliisse, die durch kleinrdumige
[...]1, die Infiltrationsrate der Oberflache iibersteigende Niederschlags-
ereignisse verursacht werden und die weder durch kleinere Gewdsser
noch durch das Entwiasserungssystem schadlos aufgenommen und
abgeleitet werden konnen” (KommunalAgentur, 2015).

Anlagen zur Niederschlagswasserbeseitigung beziehungsweise zum Hoch-
wasser- und Uberflutungsschutz werden fiir verschiedene Eintrittswahr-
scheinlichkeiten von Regenereignissen ausgelegt. Definiert werden sie durch die
Wiederkehrzeit T [a], die Regendauer D [min, h] und die Niederschlagshohe hN [mm]
(DWA-A 531, 2012). Durch die KOSTRA-Daten (KOSTRA-DWD 2010R, 2017) werden
Niederschlagsereignisse ortsbezogen statistisch ausgewertet.
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Wiederkehrzeit/Eintrittswahrscheinlichkeit/
Dauer/Niederschlagshohe

Die Wiederkehrzeit T (Jahrlichkeit) beschreibt die durchschnittliche

Auftrittshaufigkeit eines Ereignisses (einmal je T Jahre), wahrend

die Eintrittswahrscheinlichkeit in einem Jahr mit 1/T ausgedriickt

wird. Die Regendauer D gibt die Dauer des Niederschlagsereignisses

an. Die Niederschlagshohe gibt an, wie hoch (fliissiger) Niederschlag

innerhalb der Regendauer D eine horizontale Bodenflache bedecken

wiirde, wenn nichts von dieser Fldche abflieBen, verdunsten oder

versickern konnte (DWD Wetterlexikon).

Schmitt et al. (2018) hat eine einheitliche, ortsbezogene Methode entwickelt, um Starkregen
mittels eines Starkregenindex (SRI) zu beschreiben. Mithilfe des Index werden die Ereignisse
in ,Starkregen”, (SRI1-2) ,intensiver Starkregen” (SRI 3-5), auBergewdhnlicher Starkregen”
(SRI16-7) und ,,extremer Starkregen” (SRI 8-12) unterteilt und mit unterschiedlichen Farben
von SRI 1 bis 12 klassifiziert (siehe Abbildung 2). Dabei handelt es sich bereits im Falle
des SRI 1-2 um Starkregenereignisse, bei denen mit Schaden gerechnet werden muss.

Starkregenindex (SRI)

Der Starkregenindex (zwolfstufig) stellt einen allgemeinverstand-
lichen Ansatz in der Risikokommunikation zur Vermittlung des

Charakters von Starkregen dar.

IR rIy

Tl
RNy NI NI Iy NIy
P RNy

Ny
J fpta b et n it i b it i te

’
’

Abbildung 2
Bewertungskategorien des ortsbezogenen Starkregenindex (Schmitt et al. 2018)



Der Hinweis auf Niederschlagsstatistiken alleine gibt weder eine Auskunft Giber die Gefahr
fir eine Liegenschaft oder ein Objektes noch liber den zu erwartenden Schaden.

Gefahr beschreibt nach BBK (2015) ,einen Zustand, Umstand oder Vorgang, durch
dessen Entwicklung ein Schaden [...] entstehen kann”. Dabei kann die Gefahrdung als
Wahrscheinlichkeit verstanden werden, mit der ein potentiell zerstérerisches Ereignis
eintritt. Unterschieden wird zwischen geringer, mittlerer und hoher Gefahrdung. Im Fall
von Starkregen lasst sich die Gefahr am besten durch zu erwartende oder beobachtete
Wasserstande und Geschwindigkeiten beschreiben und kann mit dem Starkregenindex
verknipft werden. Je nach Starke des Ereignisses ist die Gefahr fiir ein Objekt oder eine
Liegenschaft unterschiedlich groR3.

Gefahr/Schaden/Schadenshohe

Gefahr ist ein Zustand, aus dem ein Schaden entstehen kann. Als
Schaden wird die ,,Konsequenz der Einwirkung eines [...] Ereignisses
bestimmter GroRBe auf ein gefidhrdetes Objekt” beschrieben, , liblicher-
weise ausgedriickt durch Schadenskosten oder Anzahl von Betroffe-
nen” (Schadenshdhe) (Plate und Merz, 2001).

Das Risiko fiir einer Uberflutung wird mathematisch als das Produkt aus Eintrittswahr-
scheinlichkeit des Ereignisses und den daraus resultierenden mdglichen Schaden definiert.

Risiko

Eintrittswahrscheinlichkeit eines Schadens * Schadenshéhe

Das Risiko einer Uberflutung hangt also von der Verwundbarkeit des Objekts und der
Starke des Ereignisses ab (BBK, 2015). Die Verwundbarkeit (auch Schadenspotential oder
Vulnerabilitat) beschreibt, wie gro3 die Wahrscheinlichkeit ist, bei einem Ereignis nachteilig
betroffen zu sein — also die Empfindlichkeit oder Anfalligkeit gegentiber Schaden, sowie
die mangelnde Fahigkeit, sich anzupassen und diese zu bewaltigen (IPCC, 2014). Auf die
Klimaanderung und damit auf Extremereignisse wie Starkniederschlag bezogen, lasst sich
die Verwundbarkeit wie folgt definieren (DAS, 2008):

Verwundbarkeit (Vulnerabilitat)

~Das MaRB, zu dem ein System gegeniiber nachteiligen Auswirkungen
der Klimaidnderung, einschlieBlich der Klimavariabilitdat und Extrem-
werte, anfillig ist und damit nicht umgehen kann“ (IPCC, 2007).
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Um im Falle eines Starkregens die Verwundbarkeit einer Immobilie oder einer Liegenschaft
zu bestimmen, wird die Nutzung der Gebaude analysiert. Dabei wird beurteilt, wie wichtig
die Einrichtung zur Bewaltigung des Ereignisses und wie gering ihr Selbsthilfepotential
ist. Eine ebenso entscheidende Rolle spielen die verwendeten Baustoffe (siehe Kapitel 4.2)
und die vorhandenen SchutzmaBnahmen (siehe Kapitel 6).

Nach Einfeldt et al. (2013) wird die Resilienz in diesem Zusammenhang wie folgt beschrieben
(nach Council of the European Union, 2013):

LImmer haufiger wird [im Zusammenhang mit Uberflutungsschutz zusatzlich] mehr
,Resilienz’ gefordert. Uber die ,richtige’ Definition von Resilienz herrscht keine Einigkeit
[...]1. Hier wird unter ,Resilienz’ die Fahigkeit eines Systems [...] verstanden, akute Schocks
oder chronischen Stress zu bewaltigen, sich anzupassen und sich rasch zu erholen, ohne
langfristige Entwicklungsperspektiven zu gefahrden. Ein resilientes System vereint so
unterschiedliche Merkmale wie Robustheit, verstanden als die Fahigkeit, Stérungen zu
widerstehen, Flexibilitat, die es zulasst, alternative Wege zum Umgang mit der Situation zu
beschreiten, und Lernfahigkeit, um sich an veranderte Rahmenbedingungen anzupassen
und Lehren aus tiberstandenen Krisen zu ziehen. Resilienz |16st somit bestehende Konzepte
wie Pravention, Schutz oder Risikomanagement nicht ab, sondern 6ffnet vielmehr den
Blick fiir eine integrierte Betrachtung.

Resilienz

Ein resilientes System ist in der Lage, akute Schocks oder chronischen
Stress zu bewaltigen, sich anzupassen und sich rasch zu erholen. Hierzu
gehort auch die Fahigkeit, soziale, 6kologische oder 6konomische
Folgen zu bewailtigen.

Ein weiterer wichtiger Begriff ist das Resilienzverstandnis. Bezogen auf einzelne Gebaude
und Betroffene (resilientes Gebaude) beschreibt es zum einen ,die Fahigkeit eines
Haushalts, sich von einem Schadensereignis zu erholen” und zum anderen ,,Handlungen,
Ressourcen und Lernprozesse [...], um sich auf ein Ereignis vorzubereiten und es zu
bewiltigen” (Stiftung Umwelt und Schadenvorsorge, 2015; Begriffsdefinition im Rahmen
des EU-Projektes emBRACE erarbeitet).

Zuden Moglichkeiten, sich vor Schaden durch Starkregen zu schiitzen, zéhlen unteranderem
die Flachenvorsorge, die Bauvorsorge und die Verhaltensvorsorge. Der Schwerpunkt
dieser Broschiire liegt auf der Bauvorsorge und den ObjektschutzmaRBnahmen, die jedem
einzelnen Hausbesitzer zur Verfligung stehen, um die Vulnerabilitat seiner Immobilie zu
verringern.



Bauliche Vorsorge

Die bauliche Vorsorge beschreibt eine , angepasste Bauweise und
bauliche Schutzvorkehrungen zur Verringerung moglicher Schiaden”
(BBK, 2015).

Objektschutz

MaRBnahmen, , die ein Objekt (Haus, Grundstiick) vor Wasserschaden
schiitzen” (Hamburg Wasser, 2012).

Oftsind Kombinationen aus unterschiedlichen MaBnahmen notwendig, um einen méglichst
hohen Schutz vor Starkregen zu erreichen. Dazu zahlen zum Beispiel auch MalBnahmen,
die kurzfristig umgesetzt werden kénnen, wie etwa mobile Hochwasserdamme, Sandsacke
oder Wasserpumpen (BBK, 2015).

Allerdings ist ein Haus nicht nur durch Starkregen gefahrdet. Auch Uberflutungen aus
Flissen kdnnen weite Bereiche erfassen und Hauser betreffen, die weit abseits gebaut
worden sind. Kleine Bache konnen dabei zu reiRenden Stromen anschwellen. Und nicht
zuletzt kann auch das Grundwasser ansteigen und in Keller und Souterrain-Wohnungen
eindringen.

Hochwasserpass

Der Hochwasserpass bewertet alle Uberflutungsgefihrdungen. Er gibt
eine direkte Anleitung zu MaBnahmen, die gegen Uberflutungsgefah-
ren durch Flusshochwasser, Starkregen, Kanalriickstau und Grund-
hochwasser getroffen werden konnen und die individuell auf das Haus
zutreffen: www.hochwasser-pass.com



http:www.hochwasser-pass.com

ZUSTANDIGKEIT

Ein ausreichendes Grundwissen zum Thema ist zur eigenen Einschatzung, aber auch zur Bewertung seiner Rechte
und Pflichten und zur Kommunikation mit den Kommunen unabdingbar. Im Falle von Starkregen sind Kommune und
Grundstiickseigentiimer zustandig. Wahrend die Kommune in festgelegten Grenzen fiir einen ausreichenden Ent
wasserungskomfort und Uberflutungsschutz zustandig ist, ist auch der Eigentiimer verpflichtet sich in angemessenem

Aufwand selbst zu schitzen. Fur das Wasser, was auf dem eigenen Grundstiick anfallt, ist der Eigentimer ohnehin
selbst verantwortlich.




ZUSTANDIGKEIT

Nach DWA-M 119 (2016) ist eine verantwor-
tungsvolle Uberflutungsvorsorge eine Ge-
meinschaftsaufgabe der beteiligten kom-
munalen Akteure (insbesondere Entwasse-
rungsbetrieb, Tiefbauamt, Griinflachenamt,
StraRenbaulasttrager, Stadtplanungsamt)
sowie der Grundstiickeigentiimer.

In der Uberflutungsvorsorge wird abhangig
von der Starke des Ereignisses zwischen
drei Belastungsbereichen unterschieden,
die jeweils unterschiedliche Verantwortlich-
keiten mit sich bringen (siehe Abbildung
3). In den Grenzen des Bemessungsregens
sind vor allem o6ffentliche Entwasserungs-

systeme (kommunale Verantwortlichkeit
und MaRBnahmen der Regenwasserbe-
wirtschaftung und Riickstausicherung der
Grundstiicksentwasserung nach DIN 1986-
100) entscheidend, wahrend bei seltenen
Ereignissen ein vorribergehender Einstau
des Wassers auf Verkehrs- und Freiflachen
(und eine schadensfreie Ableitung im Stra-
RBenraum, kommunale Aufgabe) notwendig
werden. Um auch bei auRergewohnlichen
Starkregenfallen die Schaden zu begren-
zen, ist ein gezielter Objektschutz im priva-
ten und offentlichen Bereich unverzichtbar.
Hier ist vor allem die Eigenverantwortung
der Grundstiickseigentiimer entscheidend.

Offentliche
Zustandigkeit

Bemessungsregen

Seltene Starkregen

Private
Zustandigkeit

T =100 aund héhej

Abbildung 3
Uberflutungsschutzvorsorge nach BBSR (2018) und DWA (2013) (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)
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Kapitel 3 — Zustandigkeit

Verantwortlichkeiten, Zustandigkeiten und Wird der Starkregenindex mit einbezogen,
Einflliisse der verschiedenen Systeme han- lasst dieses wie folgt zusammenfassen:
gen also von der Starke des Regens ab.

O R R R L]
Ly

Offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Rickstausicherung in Gebauden)

Verkehrs- und Freiflachen
{temporarer Einstau)

Beitrag zum Uberflutungsschutz sehnischer-konstruktiver Objektschutz

- - gering Bffentlich und privat)

Abbildung 4
Zustandigkeiten bei Starkregen anhand des Starkregenindexes
(Zusammengestellt aus Schmitt et al., 2008 und DWA, 2013)

EXKURS

Bemessungsgrundlage fiir Entwiadsserungssysteme auf3erhalb von
Gebauden bildet in Deutschland die Europidische Norm DIN EN 752
~Entwiasserungssysteme aufBerhalb von Gebauden - Kanalmanage-
ment” (DIN EN 752, 2017). In dieser Norm sind Bemessungskriterien
fiir den Nachweis von Entwiasserungssystemen sowie fiir kanalindi-
zierte Uberflutungen enthalten. Weiterhin sind in dem DWA Arbeits-
blatt DWA-A 118 , Hydraulische Bemessung und Nachweis von Ent-
wasserungssystemen” Vorgaben gemacht (DWA-A 118, 2006). Die
Bemessungskriterien werden in Form von Eintrittshidufigkeiten der
Niederschlage (einmal in ,,n“ Jahren) angegeben. Dabei wird zwischen
folgenden Kriterien unterschieden:

e Bemessungsregenhdufigkeit: einmal in 1 bis einmal in 10 Jahren
(DIN EN 752, 2017),

° Uberstauhéiufigkeit: einmal in 2 bis einmal in 10 Jahren,
(DWA-A 118, 2006),

e Uberflutungshiufigkeit: einmal in 1 bis einmal in 50 Jahren

(DIN EN 752, 2017)
12



Wovor muss ich mich selber
schiitzen?

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) §5: All-
gemeine Sorgfaltspflichten, Abs. 2 regelt
die Eigenverantwortung wie folgt:

,Jede Person, die durch Hochwasser be-
troffen sein kann, ist im Rahmen des ihr
Méglichen und Zumutbaren verpflich-
tet, geeignete VorsorgemalBnahmen zum
Schutz vor nachteiligen Hochwasser-
folgen und zur Schadensminderung zu
treffen, insbesondere die Nutzung von
Grundstlicken den méglichen nachteiligen
Folgen fiir Mensch, Umwelt oder Sach-
werte durch Hochwasser anzupassen.”

Ansprechpartner

Wovor schiitzt mich die
Kommune?

Die Kommune ist fiir die schadensfreie
Ableitung im o6ffentlichen Raum verant-
wortlich, und zwar bis zu einem , seltenen
Starkregen”. Ein vollstandiger Schutz fir
Uberflutungen ist bei auBergewdhnlichen
Starkregenereignissen nicht moglich, da
es weder aus wirtschaftlicher noch aus
technischer Sicht sinnvoll ist, die Kanale
fur solch extreme Niederschlagsereignisse
auszulegen. Denn dafiir missten die Kana-
le und die Einlaufstrukturen entsprechend
vergroRert werden, da das auf der Stral3e
abflieBende Wasser sonst nicht vollstandig
aufgenommen werden kann. Die Anzahl
der StraRenablaufe zu erhohen, ist vor al-
lem aus verkehrlicher Sicht nicht sinnvoll.

Bei Fragen und Unsicherheiten hilft lhre Kommune lhnen weiter, die
richtigen Ansprechpartner zu finden.

13



WIRKUNGSWEISE

Bei der Planung und dem Bau von Gebiuden werden hohe Wasserstiande durch Starkregen und Uberschwemmun

gen haufig nicht bedacht entsprechend fehlen SchutzmaBnahmen. Dieses Kapitel zeigt typische Schwachstellen an
Gebauden auf und erklart, welche Wirkung Uberflutungen auf die verschiedenen Baustoffe haben. Dabei hangt die
Schwere der Schaden von der Dauer und der Hohe des Einstaus beziehungsweise der Uberflutung ab - eine schnelle

Trocknung ist daher entscheidend.




WIRKUNGSWEISE VON STARKREGEN

AUF OBJEKTE

4.1
WASSER-
EINTRITTS-

MOGLICHKEITEN/
SCHWACH-
STELLEN BEI

GEBAUDEN

Das Ausmald der Schaden durch Stark-
regen hangt von verschiedenen Faktoren
ab (BBSR 2018), unter anderem:

* Lage (Topographie, Relief, Land-
schaft, Versiegelungsgrad,
Bebauungsdichte)

» Niederschlagsintensitat und -dauer

* Aufnahmekapazitat des Bodens
und des 6ffentlichen
Entwasserungssystems

- Bauweise (verwendete Baustoffe)

*  Vorsorgeumfang, Risikominderungs-
und Schutzmanahmen der
Kommunen, Bautrager und Blirger
(BBK, 2015).

Im Flachland kann Starkregen insbesonde-
re in Senken und tiefliegenden Bereichen
(zum Beispiel Unterfihrungen) dazu fiih-
ren, dass sich hohe Wasserstande bilden
und das Entwasserungssystem Uberlas-
tet wird. In steileren Gebieten hingegen
drohen hohe FlieBgeschwindigkeiten und
Treibgut. Besonders hier konnen auch klei-
ne Gewasser zu einer erheblichen Gefahr
flir Menschen, Infrastruktur und Sachgter
werden, wenn sie innerhalb kurzer Zeit zu
reiBenden Stromen anschwellen.

Bei der Planung und dem Bau von Gebéau-
den werden hohe Wasserstande durch

Starkregen und Uberschwemmungen
haufig nicht bedacht - entsprechend fehlen
SchutzmalRnahmen. Der vorliegende Leit-
faden erklart, welche Wirkung Uberflutun-
geninfolge von Starkregen auf typische, in
Gebauden verbaute Baustoffe haben. So
lasst sich einschatzen, wie verwundbar ein
Gebaude ist. Geeignete MalRnahmen hel-
fen, die Verwundbarkeit herabzusetzen und

die Resilienz des Gebaudes zu verbessern.

Schaden durch Starkregen an der Bau-
substanz treten Uberwiegend auf, wenn
Wasser ins Gebaude eindringt. Dabei sind
insbesondere folgende Mdglichkeiten zu
beachten (Hamburg Wasser (2012), BMVBS
(2013), BMUB (2016) und BBSR (2018)):

1. Eindringen von Grundwasser durch
Kellerwande/-sohle (aufstauendes
Sickerwasser)

2. In der Wand aufsteigendes
Kapillarwasser

3. Eindringen von Ruckstauwasser
durch die Kanalisation

4. Eindringen von Grundwasser durch
undichte Fugen oder durch Um-
laufigkeiten bei Hausanschlissen
(Rohrwege, Kabel, die i.d.R. nicht
druckwasserdicht in das Mauerwerk
eingebettet sind)

5. Eindringen von Oberflachenwasser
durch Tir-/Fenster6ffnungen (Erd-
geschoss und Keller), Lichtschachte,
tiefliegende Garagen

6. Wassereintritt Uber undichte

Rohrdurchfiihrungen (Strom,
Gas, Ol, Abwasser)
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Kapitel 4 — Wirkungsweise von Starkregen auf Objekte

7. Bei Starkregen, besonders bei ver- herunter und gelangt so in sensible
stopften Dachrinnen und Fallrohren, Bereiche und zu Gebaudeoffnungen
schiel3t das Wasser Uber die Dachrin- (regelmalige Wartungen wichtig!)

nen hinweg, lauft an den Hauswéanden

Niederschlag

Entltftung

~ StraBenablauf Schacht

Rickstauebene

Abbildung 5
Wassereintrittsmoglichkeiten durch Starkregen (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)
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Wie stark dabei die Bausubstanz gescha-
digt wird, hangt grundsatzlich von der
Dauer und der Hohe des Einstaus be-
ziehungsweise der Uberflutung ab. Wih-
rend das Wasser bei Flusshochwasser Giber
Tage oder Wochen im Gebaude stehen
kann, ist die Uberflutung bei Starkregen
eher kurz. Feuchteschaden treten allerdings
bei jedem Hochwasser auf (BBSR 2018).
Insgesamt wird zwischen drei Schadensty-
pen unterschieden: Feuchte-/WWasserscha-
den, Schaden infolge Kontamination oder
strukturelle Schaden (BMUB 2016).

Typische Hochwasserschaden an der
Bausubstanz sind (BMUB (2016), Suda &
Rudolf-Miklau (2012)):

»  Sichtbare Durchfeuchtungen und
Wasserstandslinien

* Ausblihungen von Bauteilober-
flachen

*  Feuchte und frostbedingte Form-
und Volumenanderungen

*  Abgeldste Beschichtungen

* Folgeschaden, wie Verringerung
der Warmedammeigenschaft, Befall
durch Mikroorganismen/Schimmel-
befall oder Korrosionserscheinungen

*  Kurzschlisse von
Elektroinstallationen

»  Korrosion von Leitungen und
Maschinen

4.2
AUSWIRKUNG
VON (KURZEN)

UBERFLUTUNGEN
AUF BAUSTOFFE

Das Ausmald des Schadens hangt unter
anderem von den beim Bau verwende-
ten Materialien ab. Bauteile mit wasser-
I6slichen oder quellfahigen Inhaltsstoffen
konnen nach einem Kontakt mit Wasser
meist nicht mehr verwendet werden. An-
dere Materialien wie Parkettb6den kénnen
sich bis zur Unbrauchbarkeit verformen.
Ein Problem kann je nach Einbauart auch
die Trocknung werden, zum Beispiel bei
schwimmendem Estrich, der auf einer
Dammung eingebaut wurde (BDZ/VDZ
(2002), BBSR (2018)).

Baustoffe besitzen unterschiedliche Was-
seraufnahme-, Wassertransport und Was-
serspeicherungseigenschaften, die von der
Zusammensetzung und den Herstellungs-
und Verarbeitungsprozessen beeinflusst
werden (BMUB 2016). Wie Starkregen auf
die bauliche Infrastruktur wirkt, hangt von
diesen Eigenschaften ab.

Bei der Bewertung wird vorausgesetzt, dass
die anerkannten Regeln der Technik bei der
Planung und Ausfliihrung beachtet wurden
(z.B. DIN 18533: Abdichtung von erdberihr-
ten Bauteilen, DIN 4108-3: Warmeschutz
und Energie-Einsparung in Gebauden —
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz). Da-
riber hinaus sind nach BMUB (2016) ins-
besondere die Festigkeitseigenschaften,
die Form- und Volumenbestandigkeit der
Baustoffe, das Wasseraufnahmeverhalten
und die Eignung zur Bautrocknung rele-
vant. AulBerdem flieBen die Weiterver-
wendbarkeit und die Widerstandsfahig-
keit gegenuber Pilzbefall und tierischen
Schadlingen sowie die Bestandigkeit ge-
genuber Korrosion mit in die Bewertung
ein.
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Kapitel 4 — Wirkungsweise von Starkregen auf Objekte

Im Folgenden sind die Auswirkungen von stellt. Generell gilt fiir alle Baustoffe: eine
Starkregen auf unterschiedliche Baustoffe schnelle Trocknung ist wichtig und kann
(Dadmmung, Holz, Mauerwerk und Steine, schwere Schaden verhindern.

Metall und Glas) tabellarisch zusammenge-

Einwirkung auf | DAMMUNG

(Holm et al. (2013),

Suda & Rudolf Miklau (2012),
BMUB (2016))

Allgemeines » Uberwiegend geringe Beeinflussung der mechanischen
Eigenschaften bei ausreichender Trocknung, z.B.

* Perimeterdammung (extrudiertes Polystyrol (XPS),
Polyurethan (PU), Schaumglas (CG))

» expandiertes Polystyrol (EPS) (z.B. Trittschalldammung)
* Phenolharz (PF), synthetischer Kautschuk, Polyethylen (PE)

*  Wasserabweisende Mineralwolleplatten
(Warmedammverbundsysteme (WDVS), Fassaden- und
Kerndammung)

+ offenzellige anorganische Baustoffe (z.B. Mineralwolle
(MW), expandierte Perlite (EP)) nehmen Wasser auf,
geben es aber auch wieder schnell ab (nachher ahnliche
Eigenschaften wie vorher)

» leichte mineralische Faserdammstoffe sind bezliglich
Durchfeuchtung empfindlich, aber nach schneller
Austrocknung weiterhin voll funktionsfahig (zur
Unterstltzung der Trocknung wird eine Offenlegung
empfohlen)

» organische Dammestoffe (Holzfasern [WF], Zellulose, Hanf, Flachs)
nicht wasserbestandig — Faulnis und Schimmelpilzschaden
konnen die Folge sein!

* tritt eine deutliche Veranderung der mechanischen Eigenschaften

auf, ist diese in der Regel nicht reversibel, Verunreinigung
verbleibt nach Austrocknung im Bauteil

18



Tabelle 1: Auswirkungen von Starkregen auf verschiedene Baustoffe

Einwirkung auf | DAMMUNG

(Holm et al. (2013),
Suda & Rudolf Miklau (2012),
BMUB (2016))

Auswirkung « Warmeleitfahigkeit steigt mit zunehmender Feuchte,
Warmedurchlasswiderstand sinkt somit (schlechterer
Warmeschutz) — erhohte Heizkosten wegen Verlust der
Warmedammwirkung

e Hartschaum-Dammplatten konnen aufschwimmen
und Estriche zerstoren oder Risse an angrenzenden
Baustoffschichten erzeugen

* Eingeschwemmte organische Verunreinigungen
bilden Nahrboden fir Schimmelpilze, Befall
durch Mikroorganismen (Pilze, Bakterien) oder
Korrosionserscheinungen

* bei einmaliger, zeitlich begrenzter Durchnassung von
Bauteilen mit schneller Trocknung (rel. Feuchte in Poren/
Hohlraumen <80%) ist keine Schimmelpilzbildung zu
befurchten

* Monolithisches Mauerbauwerk mit tiblichen Putzschichten
trocknet langsamer als monolithisches Mauerbauwerk ohne
Putz wegen verringertem Kapillartransport

» Austrocknungsgeschwindigkeit hangt von
Wasserdampfdiffusionswiderstanden des Putzes und
Dammstoff ab

* Wassereinschluss erhoht das Eigengewicht und beeinflusst
Querzugfestigkeit direkt angebrachter Schichten
(Putzschichten)

» Setzungen, Bildung von Hohlraumen (Warmebriicken)
bei losen Dammungen in zweischaligen Mauerwerk-/
Hohlstanderbauweisen

e Zusammensacken des Dammmaterials innerhalb von
Leichtbauwanden maoglichl




Kapitel 4 — Wirkungsweise von Starkregen auf Objekte

Tabelle 1: Auswirkungen von Starkregen auf verschiedene Baustoffe

Einwirkung auf p[0] W4

(BMUB (2016), Suda & Rudolf Miklau (2012), BMVBS (2013),
Linsmeier & Widman (1997), HFA (2016))

Allgemeines + Statik einer Holztafel-/Holzrahmen- beziehungsweise
Holzmassivkonstruktion ist im durchfeuchteten Zustand
nicht gefahrdet

«  Holz muss nach der Uberflutung so schnell wie méglich
freigelegt und getrocknet werden, in modernen
Gebaudestrukturen ist dies mit geringem Aufwand maoglich

* Holz im Keller als Bodenbelag sowie flir Fenster- und
Tlrzargen ist nicht empfehlenswert

« eine langanhaltende Uberflutung durch Starkregen ist in
der Regel nicht vorhanden, daher sind mikrobieller Befall
und Faulnis nicht zu erwarten (eine schnelle Trocknung ist
wichtig)

Auswirkungen

* Quellverformungen in massiven Holzquerschnitten gehen
nach Trocknung weitestgehend zurtick

Einwirkung auf METALL UND GLAS

(BMUB (2016), HFA (2016))

* Metall und Glas sind aufgrund der Materialstruktur
nicht quellfahig und damit undurchlassig. Die Baustoffe
nehmen kein Wasser auf. Unter Umstanden bedarf es
Instandsetzungsmalinahmen wie Reinigung, Prifung,
ggf. Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit und
Korrosionsschutz. Der Randverbund bei Isolierverglasungen
kann durch Wasser und Verunreinigung (z.B. Heizol)
geschadigt werden.
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Einwirkung auf MINERALISCHE BAUSTOFFE

(BMUB 2016, BV Gipsindustrie 2013)

Allgemeines » Baustoffe mit poriger Struktur konnen eine Wasseraufnahme, den
Wassertransport und die Wasserspeicherung begunstigen

» Kurz durchfeuchtete Baustoffe konnen i.d.R. ohne Verlust der
Baustoffeigenschaften getrocknet werden:

Auswirkungen

Gipsbaustoffe

Magmatisches Gestein (Basalt, Granit)
Metamorphes Gestein (Tonschiefer, Gneis)
Sedimentgesteine (Sandstein, Kalkstein)

gebrannte Ziegel: Festigkeitseigenschaften bleiben
erhalten (Vormauerziegel [Klinker]: hohe Rohdichte,
geringe Wasseraufnahme, Hintermauerziegel [Mauerwerk]:
geringere Rohdichte, hohere Wasseraufnahme)

keramische Werkstoffe, z.B. Riemchen, Fassadenplatten,
Wand- und Bodenfliesen

kalkgebundene Baustoffe (Kalksandstein und
kalkgebundener Huttenstein): bei langerer Einwirkung
hoher Wassergehalt im Baustoff

zementgebundene Baustoffe (Beton, Mauer- und
Putzmortel, Leichtbeton)

Weil3e Wanne/wasserundurchlassige (WU) Bauweise: Beton
mit niedrigem Porenvolumen

Porenbeton hat oberflachig Kapillarporen (begilinstigen
Wasseraufnahme), aber auch viele abgeschlossene,
kugelformige, mit Luft geflillte Makroporen (geringe
Wasseraufnahme, verzogern Wassereindringen)

» gipsgebundene Baustoffe (Calciumsulfat-Estriche, Gipsputze,
Gipsfaserplatten): hohe Wasseraufnahme und besonders

feuchteempfindlich, irreversible Quellverformungen und
Festigkeitsverluste bei langer Einwirkung

» Sedimentgesteine mit hohen Anteilen an tonigen Bestandteilen:
Quellverformungen
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Stationare ObjektschutzmaBnahmen wie
Mauern oder Walle sollten nach Maoglich-
keit aus wasserunempfindlichen Baustof-
fen (zum Beispiel Metall, Glas oder entspre-
chendem Gestein) errichtet werden.

Auch Wand-, Decken- oder Bodenkonstruk-
tionen sollten bei Neubauten und Reno-
vierungen entsprechend geplant werden,
wobei zum Beispiel auch die Bestandigkeit
des Klebemittels zwischen Untergrund
und Dammmaterial berlcksichtigt wer-
den muss (BMUB 2016) und Metallzargen
gegenliber Holzzargen bevorzugt werden
sollten (Suda & Rudolf-Miklau 2012).

4.3
AUSWIRKUNGEN
VON
VERSCHMUTZTEM
WASSER

Wenn Wasser in Baustoffe eindringt, sind
neben Feuchteschaden auch Schadstoffe
ein weiteres, gravierendes Problem. Wah-
rend oberflachlich abflieRender Nieder-
schlag wenig Schadstoffe enthalt, kann
aus dem Kanal zuriuckgestautes Wasser —
abhangig vom Entwasserungssystem und
dem Verdiinnungsgrad — erhebliche Hygi-
eneprobleme hervorrufen.

Aber nicht nur das Wasser selbst, sondern
auch Stoffe, wie Lacke und Farben, die in
den Uberflutenden Raumen lagern, konnen
das Gebaude kontaminieren. Ein vor allem
aus langanhaltenden Flusshochwassern
bekanntes und haufiges Problem ist austre-
tendes Heizol. Werden bei Starkregen die
entsprechenden Kellerraume geflutet und
sind die Oltanks nicht gesichert, kommt
es zu ahnlichen Schaden. Das Ol belastet
die Bausubstanz erheblich, zum Teil sogar
irreversibel, und lasst sich nur schwer ent-
fernen. Dabei kann es zu einer nachhaltigen
Verschmutzung von saugfahigen, porosen
Materialien (Holz, Verputz, Gips, Fliesenkle-
ber, Textilien, Papier) durch ausgetretenes

Ol, Fakalien und andere Geruchsstoffe
kommen. Eine riickstandlose Entfernung
der zum Teil gesundheitsschadlichen Stoffe
ist auch wichtig, damit der Putz fest bleibt
(BUMB, 2016; Eurobaustoffe, 2016; BBSR,
2018).






GEFAHRDUNGS-
EINSCHATZUNG

Mit dem Wissen aus den vorangegangenen Kapiteln ldsst sich nun eine erste Einschatzung treffen, wie stark die eigene
Immobilie bei Starkregen gefahrdet ist. Als Hilfe fiir die eigene Bewertung dient eine Checkliste.




WICHTIG!

Viele Schaden treten
erst auf, wenn ein
Teilsystem versagt

GEFAHRDUNGSEINSCHATZUNG DES
IMMOBILIENBESITZERS

Anhand der Ergebnisse der vorangegan-
genen Kapitel sollten Sie nun in der Lage
sein, lhr Grundstick in einem ersten Schritt
im Hinblick auf die Uberflutungsgefahr
bewerten zu kdnnen. Beobachtungen aus
vergangenen Ereignissen liefern Hinwei-
se, wo das Wasser herkommt, wie es flief3t
und wo es sich sammelt. Je starker die Er-
eignisse sind, desto starker wird sich die-
ses Verhalten auspragen. Berlicksichtigen
Sie bei Ihrer Begehung alle Mdéglichkeiten
und lassen Sie sich nicht davon tauschen,

Checkliste

dass eventuell noch nie etwas vorgefallen
ist. Bedenken Sie auch, dass es meist erst
dann zu Schaden kommt, wenn ein Teil
des Systems versagt (zum Beispiel durch
verstopfte Dachrinnen, offene Fenster, un-
glinstig gelagerte Materialien, zugesetzte
Entwasserungsrinnen). Als Hilfe fur die
eigene Bewertung liegt dieser Broschire
eine Checkliste bei. Im Anhang ist aul3er-
dem eine Vorlage, mit deren Hilfe Sie |hr
Haus einer ersten Selbsteinschatzung un-
terziehen kénnen.

(zusammengestellt nach HKC (2018) und RheinLand Versicherungen (2013)):

SIND UBERFLUTUNGEN AUS DER VERGANGENHEIT BEKANNT?

[0 Kanalriickstau auf der StraBBe
Riickstau im Gebdude

Uberlaufende Dachrinnen

O o0 d

Wild abflieBendes Wasser in Gebdudenahe

BEFINDET SICH MEIN GEBAUDE IN EINER SENKEN- ODER HANGLAGE?

O Gibt es ein Geldandegefille Richtung Gebadude?

KANN OBERFLACHLICH ABFLIESSENDES WASSER ANS UND INS

GEBAUDE GELANGEN?
[0 Ebenerdige Einginge
[0 Kellerfenster und Tiiren

| Tiefgarage

LIEGEN GEBAUDETEILE UNTERHALB DER RUCKSTAUEBENE?

| Sind in diesen Raumen Entwisserungseinrichtungen?

| Sind diese ALLE gegen Riickstau geschiitzt?

[l sind vorhandene Riickstausicherungen funktionsfihig?
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Finden Sie bei lhrer Bewertung Mangel barer Daten auf Gefahren analysieren, es
oder sind Sie sich an mancher Stelle nicht fachlich bewerten und Ihnen bei der Wahl
sicher, ziehen Sie einen Sachkundigen hin- der richtigen SchutzmalRnahmen helfen.
zu. Dieser wird ihr Objekt anhand verflig-

Hier finden Sie Sachkundige in lhrer Nahe

e Einige Stadte bieten Beratungen ihrer Biirger an und haben in
puncto Starkregen geschultes Personal.

e Auch die Ingenieur- und Architektenkammer hilft lhnen weiter.

e Das HKC (HochwasserKompetenzCentrum) schult Sachkun-
dige zur Erstellung des Hochwasserpasses. Weitere Informatio-
nen und eine Liste der Sachkundigen in lhrer Nahe gibt es hier:
www.hochwasser-pass.com






SCHUTZMASSNAHMEN

Mit dem Wissen zur eigenen Gefahrdung lassen sich SchutzmaBnahmen gezielt und effektiv planen. Je friiher in
der Bau- und Planungsphase der Uberflutungsschutz aufgenommen wird, desto einfacher und giinstiger lassen sich
MaRnahmen umsetzen. Doch auch im Bestand gibt es zahlreiche Méglichkeiten das Gebaude vor der Uberflutung
zu schiitzen und maoglichen Schaden gering zu halten. Neben der baulichen Vorsorge, ist auch das eigene Verhalten
im Starkregenfall ausschlaggebend, um sich und das Gebaude zu schiitzen. In diesem Kapitel wird daher sowohl auf
bauliche MaBnahmen, als auch auf Verhaltensregeln eingegangen.




Abbildung 6
Wassereintrittsmoglichkeiten durch Starkregen (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

------

SCHUTZMASSNAHMEN

6.1
OBJEKTSCHUTZ

Den grof3ten Schaden richtet Starkregen
an, wenn das Wasser in das Gebaude ein-
dringt (zu Schaden, die Wasser je nach
den gewahlten Baustoffen aullerhalb
des Gebaudes verursachen kann, siehe

Entliftung

Kapitel 4.2.). Bei nicht ausreichend ge-
schiitzten Gebauden gibt es viele Wege,
liber die das Wasser ins Gebaude gelangen
kann. MalRnahmen, um das zu verhindern,
werden im Folgenden vorgestellt.

Niederschlag

StraBenablauf Schacht
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Kapitel 6 — Schutzmallnahmen

6.1.1
SCHUTZ VOR

OBERFLACHEN-
WASSER (5

Wegleiten des Wassers von
Gebauden und kritischer
Infrastruktur

Ein geneigtes Gelande in Richtung Bebau-
ung und kritischer Infrastruktur ist aus Sicht
des Uberflutungsschutzes grundsatzlich
riskant. Bereits kleine Anderungen an der
Topografie konnen helfen, das Wasser fern-
zuhalten. So kdnnen zum Beispiel kleinere
Senken oder Mulden genutzt oder ange-
legt werden, um das Wasser gezielt dorthin
und von der Bebauung wegzuleiten. Um
oberflachlich abflieRendes Niederschlags-
wasser abzulenken und es von Bebauung
fernzuhalten, eignen sich Bodenschwellen.
Sie sind besonders effektiv und kénnen in
Hanglagen verhindern, dass Wasser von
der Stral3e auf das Grundstiick beziehungs-
weise vom Hang ins Gebaude flie3t. Je
nach Landesrecht miissen solche Schwel-
len allerdings erst genehmigt werden.
AulRerdem muss darauf geachtet werden,
dass unterliegende Nachbarliegenschaften
von solchen MalRnahmen nicht negativ be-
einflusst werden (Hamburg Wasser, 2012;
HKC, 2017).

Mobile Systeme

Neben
gibt es fir den Hochwasserschutz eine

feststehenden Konstruktionen
Reihe von mobilen Systemen, die das
Wasser fernhalten oder ablenken. Hier
kommen vor allem Dammbalkensysteme in
Frage. Anders als ein klassisches Hochwas-
sertreten UberflutungenausStarkregensehr
plotzlich und mit geringer Vorwarnzeit auf.
Bei der Wahl des Systems muss daher be-
dacht werden, dass immer eine oder meh-
rere Personen fur den Aufbau vor Ort sein
missen. Besser eignen sich Systeme, die
sich im Uberflutungsfall selbst aufbauen
(Hamburg Wasser, 2012; HCK, 2017).

Abbildung 7
Mobiles Klappschott (Anhamm GmbH (www.klappschott.
de))


www.klappschott

Anpassen der Gebaudeo6ffnungen

Bodengleiche, ebene Eingange sollten aus
Uberflutungsschutzgriinden vermieden
werden, auch wenn dies der Barrierefrei-
heit entgegensteht. Bereits kleine Schwel-
len halten das Wasser vom ungehinderten
Zufluss ins Gebaude und zu tieferliegenden
Offnungen ab. Kellertreppen und Licht-
schachte konnen bereits durch kleine Auf
kantungen geschiitzt werden und sollten
zusatzlich Gber Ablaufe verfligen, die an die
Drainage oder das Entwéasserungssystem
angeschlossen sind. Bei letzterem sollte zu-
satzlich der Schutz gegen einen Riickstau
geprift werden (siehe Kapitel 6.2). Zusatz-
lich zu Aufkantungen vor tieferliegenden
Eingangen helfen Uberdachungen, das vor
Ort anfallende Niederschlagswasser fern-

zuhalten.

Fundament
Drainleitung

Fundament

Drainleitung

Abbildung 8
Sicherung von Lichtschachten vor Oberflachenwasser
(Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Mobile Systeme

Lasst sich stehendes Wasser vor Eingan-
gen oder Fenstern durch die aufgefiihr-
ten Konstruktionen nicht vermeiden, gibt
es verschiedene wasser- und druckdichte
Einbauten als Alternative. Auch hier sind
automatisch arbeitende Systeme anderen
Lésungen vorzuziehen (Hamburg Wasser,
2012; HCK, 2017).

Abbildung 9
Druckdichtes, selbstschlieBendes Fenster (BMUB, 2016)
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6.1.2
SCHUTZ VOR

RUCKSTAU AUS
DEM KANALNETZ

®

Bei Starkregen entstehen die
meisten Uberﬂutungsschéden im
Gebaude durch fehlende, falsch
montierte oder defekte Riickstau-
sicherungen!

Bei Starkregen fiillt sich der Kanal schnell
mit viel Wasser, das rasch die zulassige
Obergrenze erreicht — die sogenannte
Rickstauebene. Die Riickstauebene ist die
hochste Ebene, bis zu der Wasser in einer
Entwéasserungsanlage planmaRig aufstei-
gen kann (DIN EN 12056, 2000). Grund-

Riickstauebene

satzlich geht von einem gefillten Kanal
keine Gefahr aus. Wasser strebt allerdings
uberall das gleiche Niveau an. Liegen also
Hausanschiisse im Gebaude unterhalb der
Rickstauebene des 6ffentlichen Entwas-
serungssystems, sind Ruckstausicherun-
gen erforderlich. Sie verhindern, dass das
Wasser ins Haus gedrickt wird. Sind keine
Rickstausicherungen vorhanden, zahlt bei
einem Schaden weder die Versicherung,
noch haftet die Gemeinde.

Fir die Wahl einer geeigneten Riickstausi-
cherung, egal ob Riickstauverschluss oder
Hebeanlage, ist entscheidend, welche Art
Abwasser vorliegt. Unterschieden wird
zwischen fakalienfreiem (Grauwasser) und
fakalienreichem (Schwarzwasser) Abwas-
ser (Hamburg Wasser, 2012; hanseWasser,
2017).

Die Hohe der Riickstauebene ist in den Entwiasserungssatzungen der

Gemeinden festgelegt. Im Normalfall liegt diese auf Hohe des néchst-

liegenden Schachtes oder der Bordsteinkante.

Entliftung

Niederschlag

StraBenablauf Schacht

Ruckstauebene

Abbildung 10
Uberflutung durch Riickstau aus dem Kanal (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)
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Abwasserhebeanlage

Hebeanlagen schiitzen vor Riuckstau,
indem sie das hausliche Abwasser liber
eine sogenannte Riickstauschleife liber das
Niveau der Riickstauebene hinaus pumpen.
Von dort aus entwassert es im Freigefalle
in das offentliche Netz. Dies ist auch dann
moglich, wenn sich bereits Wasser im Kanal
staut. Durch die Hohe der Riickstauschleife
wird das Prinzip der kommunizierenden
Rohren unterbrochen. Hebeanlagen bieten
den groBtmoglichen Schutz. Weil sie eine

Abbildung 11

Entliftung /

dauerhafte Ableitung des hauslichen
Abwassers ermaoglichen, sind diese sogar
verpflichtend — es sei denn die betroffenen
Raume werden nur untergeordnet genutzt
(hanseWasser, 2017).

Abwasserhebeanlagen sollten zweimal
jahrlich bei Mehrfamilienhdausern und ein-
mal im Jahr bei Einfamilienhdausern gewar-
tet werden (DIN EN 12056-4, 2001).

Niederschlag

StraBenablauf Schacht

Ruckstauebene

Riickstauebene

Funktion einer Abwasserhebeanlage (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

33



Kapitel 6 — SchutzmalBnahmen

34

Abbildungen 12

Riickstauverschluss

Rickstauverschlisse verhindern tiber Klap-
pen, dass das Wasser aus dem 6ffentlichen
Entwasserungssystem ins Gebaude stromt.
Hierflir gibt es je nach Abwasser und ortli-
chen Bedingungen unterschiedliche Typen,
wobei alle als automatische Doppelklappe
angelegt sind: Die erste Klappe schliel3t bei
rickstromendem Abwasser automatisch,
die zweite ist ein Notverschluss, der manu-
ell betatigt werden kann (Hamburg Wasser,
2012; HKC, 2017).

Da das Abwasser bei einem Ruckstau
nicht abgefiihrt werden kann, dur-
fen Ruckstauverschlisse nur verwen-
det werden, wenn folgende Bedingun-
gen erfillt sind (andernfalls st

eine Abwasserhebeanlage zu nutzen):

Funktion eines Riickstauverschlusses (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Entliftung

e Es besteht ein Gefalle zum Kanal,

+ Die geschiitzten Raume sind von un-
tergeordneter Nutzung (es befinden
sich dort keine wesentlichen Sachwer-
te und die Gesundheit der Bewohner
wird bei Uberflutung der Rdume nicht
beeintrachtigt),

¢ Der Benutzerkreis ist klein und diesem
steht ein WC oberhalb der Riickstaue-
bene zur Verfligung,

*  Bei Rickstau kann auf die Benutzung
der Ablaufstelle verzichtet werden (DIN
EN 12056-4, 2000).

Riickstauverschliisse sollten in der Regel
zweimal im Jahr von einem Sachkundigen
gewartet werden (DIN EN 13564-1, 2002).tet
werden (DIN EN 12056-4, 2001).

Niederschlag

StraBenablauf Schacht

Riickstauebene



Rickstauebene

Notverschuss

Fundament

ieBende Klappen

i W

Notverschuss

ttétig Riickstauebene

g Fundament
ieBende Klappen
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BAUTEIL

6.1.3

SCHUTZ VOR
BODENFEUCHTE,
GRUNDWASSER
UND
SICKERWASSER

OO®®

Regen gelangt als Sickerwasser in un-
durchlassige Bodenschichten und die Bo-
denfeuchte steigt. Dieses Wasser bt zwar
keinen hydrostatischen Druck aus, kann
aber in erdberihrende Bauteile eindrin-
gen, wenn diese nicht ausreichend gesi-
chert sind.

Sind die Bodenschichten undurchlassig,
staut sich das Sickerwasser und wird zu
sogenanntem , driickendem Wasser”, das
Druck auf die im Wasser stehenden Gebau-
deteile ausiibt. Gleiches passiert mit anste-
hendem Grundwasser.

Je nach Situation miissen also unter-
schiedliche MalBnahmen ergriffen wer-

den, um zu verhindern, dass Wasser

in erdberiihrende Bauteile eindringt.

Bei den vorgestellten MaRnahmen wird
zwischen Neubau und Bestand unterschie-
den. In vielen Fallen waren die Neubau-
malnahmen zwar auch im Bestand um-
setzbar, sind aber technisch und finanziell
deutlich aufwendiger.

Abdichtung gegen Bodenfeuchte
und nichtstauendes Sickerwasser

Kapillarwasser bewegt sich in Bodenpo-
ren und Mauerwerkswanden entgegen
der Schwerkraft nach oben. Da es oft Salze
mitfihrt, werden Wande dabei nicht nur
nass, sondern auch an ihrer Oberflache
beschadigt. Um dies zu verhindern, sind
Abdichtungen erforderlich, wobei zwischen
einer Horizontal- und einer Vertikalabdich-
tung unterschieden wird (Hamburg Wasser,
2012).

WASSERART EINBAUSITUATION

LASTFALL

MASSNAHME

NORMVERWEIS

Erdberihrende
Wande und
Bodenplatten
oberhalb des
Bemessungs-
wasserstandes

Erdberiuhrende
Wande, Boden-
und Deckenplatten
unterhalb des
Bemessungs-
wasserstandes
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Kapillarwasser
Haftwasser
Sickerwasser

Stark durchléassiger Boden

Wenig Mit Drainung
durchlassiger

Boden

Ohne Drainung

Jede Bodenart, Gebaudeart und
Bauweise

Grundwasser
Hochwasser

Bodenfeuchte
und nicht
stauendes
Sickerwasser

Aufstauendes
Sickerwasser

Driickendes
Wasser von
aulen

Vertikal- und
horizontal-
abdichtung. ggf.
Drainage

Siehe driickendes
Wasser von aul3en

Schwarze Wanne,
Weil3e Wanne,
Abdichtung

von Fehlstellen,
Durchfiihrungen und
Fugen

DIN 18195-4

DIN 18195-4 und

DIN 4095

DIN 18195-6

DIN 18195-6



Horizontalabdichtung verhindert das Aufsteigen von

eingedrungenem Wasser im Bauteil
Neubau

Die horizontale Abdichtung ist mit mindes-
tens einer Lage auf einer entsprechenden,
ebenen Flache aufzubringen. Dabei diirfen
die Bahnen nicht geklebt werden und mis-
sen sich mindestens 20 Zentimeter Uber-
lappen. Es konnen folgende Dichtbahnen
verwendet werden:

. Bitumen-Dachbahnen
mit Rohfilzeinlage

*  Bitumen-Dichtungsbahnen
*  Kunststoff-Dichtungsbahnen

(Hamburg Wasser, 2012; DIN 18195-4, 2000)

Bestand

Fehlende oder schadhafte Horizontalab-
dichtungen lassen sich im Bestand durch
mechanische und Injektions-verfahren
nachristen. Fir eine Injektion wird die
Wand von innen angebohrt und ein Injek-
tionsstoff durch die Bohrlocher in die Wand
gespritzt. In den Poren bildet dieser dann
eine Abdichtung, indem er die Kapillarpo-
ren verengt, verstopft oder wasserabwei-
send macht.

Bei den mechanischen Verfahren wer-
den durch Einrammen oder Aufsagen der
Wande von aulBen Abdichtungsschichten
im Neubau-standard eingebracht. Unter-
schieden wird hauptsachlich zwischen den
folgenden Verfahren.

» Blecheinschlagverfahren

*  Mauersageverfahren

Da diese Verfahren massiv in die Gebau-
destatik eingreifen, muss auf die Standsi-
cherheit geachtet werden. Gerade bei Ge-
bauden in Hanglagen konnen die Verfahren
nicht oder nur eingeschrankt eingesetzt
werden. (Hamburg Wasser, 2012)
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Vertikalabdichtung verhindert das Eindringen von Wasser

Neubau

Alle erdberiihrenden AuRenwande miissen
gegen Bodenfeuchte und Sickerwasser
abgedichtet werden. Die Abdichtung muss
dabei mindestens 30 Zentimeter Uber die
Gelandeoberkante geflihrt werden. Sollte
dies zum Beispiel durch Eingange nicht
maoglich sein, sind andere MaBnahmen zu
ergreifen, um ein Eindringen von Wasser
zu verhindern.

Die vertikale Abdichtung muss direkt an
die horizontale angeschlossen werden. Die
Abdichtung besteht aus einem kaltfllissigen
Voranstrich und Deckschichten. Hierfir
sind verschiedene Materialen maoglich:

. Bitumenbahnen

»  Kunststoff-Dichtungsbahnen

»  Elastomer-Dichtungsbahnen

Die Dicke der Endschicht muss mindestens

1,5 Millimeter betragen (Hamburg Wasser,
2012; DIN 18195 - 4, 2000).

horizontale
Abdichtung

vertikale
Abdichtung

Fundament

Abbildung 13
Gebaudeabdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtstauen
des Sickerwasser (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Bestand

In diesem Fall missen die MaRBnahme
im Bestand analog zu einem Neubau
umgesetzt werden. Aufgrund der
notwendigen Ausschachtung und der
Nacharbeiten am Mauerwerk ist eine
Nachriistung im Bestand aber ungleich
aufwendiger und teurer.

Nachtragliche Innenabdichtungen durch
Injektionen sollten nur durchgefiihrt
werden, wenn eine Aullenabdichtung
nicht moglich ist (zum Beispiel aufgrund
angrenzender Bebauung). Bei einer
Schleierinjektion wird die Wand komplett
durchbohrt und durch eine Injektion von
innen eine AuBRenabdichtung geschaffen.
So kann die Wand komplett abtrocknen.
Eine Flacheninjektion schafft durch
rasterformiges Anbohren und Einbringen
von Injektionsstoffen in die Wand eine
Innenabdichtung. In diesem Fall bleibt die
Wand feucht (Hamburg Wasser, 2012).



GOK ----- e

Drainung

Eine Drainage leitet das Wasser aus den
uber ihr liegenden Bodenschichten ab und
hilft so, den Boden zu entwassern. Sie ver-
hindert, dass sich Sickerwasser aufstaut
und zu driickendem Wasser wird. Die Drai-
nage halt also nicht die Feuchtigkeit und
das Sickerwasser von den Bauteilen fern,
sondern senkt lediglich den Wasserdruck,

Abbildung 13: Gebaudeabdichtung gegen
Bodenfeuchte und nichtstauendes Sicker-
wasser

der auf das Gebaude wirkt. Eine Abdich-
tung gegen nichtstauendes Sickerwasser
ist daher trotzdem Pflicht.

Eine Drainage wird ringféormig um das
Gebaude verlegt, wobei die Sohle der
Drainagerohre nach DIN 4095 mindestens
20 Zentimeter unterhalb der Kellersohle
liegen muss. Eine Drainage besteht aus
einer Drainschicht, einer Sicker- und
Filterschicht und einer Drainleitung.

Sickerschicht
Filterschicht
Hinterfullung

Drainleitung

Abbildung 14
Drainage eines Geb&udes (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Die Sickerschicht leitet das vor den
Kellerwanden anfallende Sickerwasser zur
Drainleitung, wahrend die Filterschicht
verhindert, dass die Sickerschicht durch
ausgeschwemmten Boden verschlammt.
Drainrohre haben porose, gelochte oder
geschlitzte Wande, durch die das Wasser
in die Rohre gelangen und abgefiihrt wer-
den kann.

Damit ihre Wirkung nicht nachlasst, mus-
sen Drainagen regelmal3ig gewartet und
gesplilt werden. Daher sollten mindestens
an den Gebaudeecken Splilschachte vor-
handen sein.

Je nach Bundesland gelten unterschiedli-
che Vorschriften zur Einleitung des Draina-
gewassers in einen Kanal oder ein Gewas-
ser. In den meisten Fallen ist sowohl fir
den Bau als auch fir die Einleitung eine Ge-
nehmigung erforderlich. (Hamburg Wasser,
2012; DIN 4095, 1990).

Fundament
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Schutz vor Grundwasser und aufstauendem Sickerwasser

Bei schwach- und undurchlassigen Boden
und anstehendem Grundwasser sind Ab-
dichtungen gegen driickendes Wasser un-
verzichtbar. Auf ein Kellergeschoss sollte
nach Maoglichkeit verzichtet werden, vor
allem dann, wenn dieses im Bereich des
Bemessungswasserstandes liegt oder stau-
nassegefahrdet ist. Wird dennoch

Neubau

Schwarze Wanne

Eine schwarze Wanne ist eine hautformige
AulRenabdichtung. Dabei werden alle erd-
beriihrenden Bauteile mit Bitumen- oder
Kunststoffobahnen umschlossen. Die ver-
schiedenen Ausflihrungsvarianten nach
DIN 18195-6 unterscheiden sich durch die
Anzahl der Abdichtungsbahnen, die Wahl
der Materialen und die Tragereinlage (Ham-
burg Wasser, 2012; DIN 18195-6, 2000; BDZ/
VDZ, 2002).

Dichtungsbahn
héchster Grundwasserstand

Ausgleichsschicht ——
(Schutz der Folie
gegen DurchstoBen)

Abbildung 15
Ausfiihrung einer schwarzen Wanne
(Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

ein Keller errichtet, sollte die Abdichtung
als geschlossene Wanne an der Au3enseite
angebracht werden. Sie muss bei durchlas-
sigen Boden mindestens bis 30 Zentimeter
Uber den hochsten Grundwasserspiegel
reichen, bei undurchlassigen Boden bis
mindestens 30 Zentimeter lUber die Gelan-
deoberkante (BDZ/VDZ, 2002; DIN 18195-6,
2000).

Bestand

Eine nachtragliche Abdichtung gegen
drickendes Wasser ist bautechnisch kom-
pliziert und nur schwer umsetzbar. Daher
werden in den meisten Fallen zunachst
Fehlstellen abgedichtet (Hamburg Wasser,
2012).

Sanierung von Rohrdurchlassen

Bei nicht ausreichender Abdichtung der
AuBBenwande kann insbesondere an Wand-
durchlassen und Fugen Wasser austreten.
In diesem Fall ist der Durchlass an der Au-
Benwand freizulegen und durch eine druck-
wasserdichte Wanddurchfliihrung zu erset-
zen (Hamburg Wasser, 2012; BMUB 2016).

Abbildung 16
Druckdichte Ausfiihrung der Hausanschliisse (BMUB, 2016)



Neubau

WeiRe Wanne

Als Weil3e Wanne versteht man eine Keller-
konstruktion aus wasserundurch-lassigem
Beton (WU-Beton). Um eine geschlossene
Wanne zu erhalten, missen die Fugen ge-
nauso dicht sein wie die Bauteile selbst.
Dazu werden diese mit Fugenband, Ble-
chen oder nachtraglicher Verpressung
abgedichtet. Zur Ausfiihrung sind insbe-
sondere die DIN 1045, DIN EN 206 und die
WU-Richtlinie zu beachten.

Da WU-Beton nicht vollkommen wasser-
undurchlassig ist, ist von wasserdichten
Bodenbelagen abzusehen, damit die
Feuchtigkeit an die Raumluft abgegeben
werden kann.

(Hamburg Wasser, 2012; BMUB, 2016; BDZ/
VDZ, 2002)

wasserundurchldssiger
Beton

Abbildung 17
Ausfiihrung einer WeiRen Wanne
(Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Bestand
Abdichtung von Fehlstellen

Treten im Kellergeschoss weitere Fehl-
stellen unabhingig von Offnungen und
Durchlassen auf, sind diese zum Beispiel
durch Injektionsverfahren zu schliel3en.
Nicht selten treten an diesen Fehlstellen
Erosionen auf, etwa durch eine Unter-
splilung des Gebaudes. In diesen Fallen
kann durch die Erosion sogar die Stand-
sicherheit des Gebaudes gefahrdet sein
(Hamburg Wasser, 2012).

Innentrogabdichtung

Verfligt das Gebaude Uber keine ausrei-
chende AuBenabdichtung, kann diese
auch innen aufgebracht werden. Die
abdichtende Schicht bilden hierbei Bitu-
menbahnen, die zwischen der Kellerwand
und dem neuen Betontrog aufgebracht
werden. Durch diese Abdichtung haben
die Raume zwar eine geringere Hohe, sind
aber uneingeschrankt nutzbar (Hamburg
Wasser, 2012; BMUB, 2016).

GOK---

Betontrog

héchster Grund

Dichtungsbahn

Abbildung 18
Ausflihrung einer schwarzen Wanne als Innenabdichtung
(Ingenieurbiiro Reinhard Beck)
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Bestand

FuBbodenaufstanderung

Eine FuBbodenaufstanderung verhindert
nicht das Eintreten von Wasser, sondern
sorgt lediglich fiir eine geregelte Ableitung.
Hierzu wird Estrich mit einem Gefalle zu
einem Pumpensumpf verlegt, aus dem das
Wasser abgepumpt wird. Um eine trocke-
ne Oberlache zu erhalten, kann eine zweite
Estrichschicht aufgetragen und das Wasser

GOK-—- I

BWS -

durch eine Drainschicht darunter abgeleitet
werden. Die Rdume verlieren dadurch an
Raumhdhe und sollten nicht fiir eine hoch-
wertige Nutzung vorgesehen werden. Eine
Aufstanderung ist mit der Wasserbehorde
abzustimmen (SENGUYV, 2009).

| I

aktueller Grundwassers

Pumpensumpf
Estric)-\ mit Tauchpumpe O
Y

DrQinmatte

Abbildung 19

Ausfiihrung einer FuRBbodenaufstanderung (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)



6.2
RUCKHALTE-
MOGLICHKEITEN

Neben den vorgestellten MaBnahmen zum
Schutz der Objekte helfen auch Riickhalte-
malnahmen, um Wasser von Gebauden
abzuhalten. Das Wasser von versiegelten
Flachen und Dachflachen wird dabei in
Speicher geleitet. So wird verhindert, dass
es wild Uber das Grundsttick flieBt und die
Bebauung wird geschiitzt. Als Speicher
eignen sich Retentionsmulden auf Griin-
flachen ebenso wie unterirdische Tanks
oder Zisternen. Letztere kdnnen - anders
als die oberflachlichen Systeme —auch ein-
gesetzt werden, wenn das Geldande stark
geneigt ist. Aulerdem kdnnen Zisternen
je nach Ausfiihrung auch als Brauchwas-
serspeicher genutzt werden. In diesem Fall
mussen die Speicher und der Starkregen-
schutzraum entsprechend groRBer dimen-
sioniert werden. Wie sehr Gebaude durch
Ruckhaltemaoglichkeiten geschutzt werden,
hangt stark vom Einzugsgebiet der Anla-
ge, der Effektivitat der Einleitung und der
Speicherkapazitat ab.

Eine Sonderform der Riickhaltung ist die
Speicherung auf dem Dach, wobei zwi-
schen Griin-, Blau- und Retentionsdach un-
terschieden wird. Diese Dacher verhindern,
dass bei einem Starkregen das Wasser tiber
die Dachrinnen hinausschief3t — und kon-
nen je nach Ausflihrung das Wasser sogar
komplett zurlickhalten beziehungsweise
daflir sorgen, dass es verzogert und mit
deutlich geringeren Mengen abgegeben
wird. Grundsatzlich gilt dabei: je flacher
das Dach, desto effektiver kann das Was-
ser dort gespeichert werden. Aber auch fir
steilere Dacher gibt es mittlerweile effekti-
ve Losungen, um Wasser zurlickzuhalten
und verzogert abzugeben (Optigriin, 2015;
BBSR, 2018).

Hinzu kommt, dass zusatzliche Grinfla-
chen zum Beispiel durch eine vermehrte
Verdunstung einen positiven Einfluss auf
die Umwelt, das Kleinklima und die Biovi-
talitat haben.

6.3
ABFLUSS-
VERMEIDUNG
UND
-VERZOGERUNG

Auch auf dem eigenen Grundstlick kann
der Abfluss von Regenwasser vermieden
oder verzogert werden — indem Flachen
entsiegelt und bepflanzt werden. So stei-
gen Versickerung und Verdunstung. Denn
im Vergleich zu asphaltierten Flachen lauft
Wasser zum Beispiel auf Rasen deutlich
langsamer und in geringerer Menge ab.

Ausschlaggebend fiir die Wirkung sind die
Verhaltnisse des Bodens, die bestimmen,
mit welcher Rate das Wasser versickert.
Hierbei sollte beachtet werden, dass der
Boden bei Starkregen schnell gesattigt ist.

Um Wirkung von Versickerung und Ver-
dunstung zu verbessern, kdonnen Versi-
ckerungsanlagen eingesetzt werden. Sie
helfen ebenfalls, das Oberflachen- und
Dachwasser an den Boden abzugeben.
Eine Versickerung, die zum Grof3teil einen
ungebremsten Abfluss des Wassers verhin-
dert, wirkt sehr effektiv bei haufigen Nie-
derschlagsereignissen. Bei starken Ereig-
nissen hat diese eine geringere Wirkung.
Wie sich diese Anlagen bei Starkregen
auswirken und ob sie dem Objektschutz
dienen, muss im Einzelfall geprift werden
(BBSR, 2018).
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Grinflache

Verdunstung

Rasenfugen / -
Gitterpflaster

Vereinfachte Verteilung der Anteile

Abbildung 20

Fugenreiches
Pflaster

Einfluss der Oberflachen auf die Abflussbildung (Ingenieurblro Reinhard Beck)
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6.4
VERHALTENS-
VORSORGE

Eine Verhaltensvorsorge bezieht sich auf
MaRnahmen, die in der Zeit zwischen dem
Bekanntwerden der Gefahr und dem Ein-
treffen des Wassers auf dem Grundstiick
umgesetzt werden konnen. Anders als bei
einem langsam steigenden Flusshochwas-
ser ist diese Zeitspanne bei Starkregen
extrem kurz. Mobile MaRnahmen wie Bal-
kensysteme und Sandsacke eignen sich da-

dass zum entsprechenden Zeitpunkt auch
jemand da ist, der sie aufbauen kann. Vor-
sorgemaRnahmen gegen Uberflutungen
aus Starkregen sollten daher besser dau-
erhaft sein und in regelméaRigen Abstanden
geprift werden (BBK, 2015).

Anhand der bis hierher vermittelten Er-
kenntnisse sind Sie in der Lage, eine erste
Einschatzung zu treffen, wie gefahrdet Ihr
Gebaude oder lhre Immobilie bei Starkre-
gen ist. Sind Teile Ihres Gebaudes Uberflu-
tungsgefahrdet, beachten Sie dringend die
folgenden Punkte:

her nur eingeschrankt und setzen voraus,

« Checkliste

Verhalten vor dem Ereignis
LAGERUNG

| Lagern Sie generell keine wertvollen Gegenstinde und
Elektrogeridte in gefidhrdeten Raumen.

O Lagern Sie keine Giftstoffe und Lacke in gefidhrdeten Raumen.

O Lagern Sie Gegenstinde in gefdhrdeten Raumen nicht auf dem
Boden.

O Lagern Sie wichtige Dokumente sicher und auch bei gefluteten
Rdumen zuginglich.

WARTUNG

O Priifen Sie regelmidBig die Hausentwdsserungsanlagen
(Riickstausicherungen und Dachentwasserung) und die Abdich-
tungen von Fenstern und Tiiren.

] Nur geschlossene Fenster und Tiiren schiitzen! SchlieBen Sie

daher immer die Fenster und Tiiren, auch wenn zum Zeitpunkt
des Verlassens noch bestes Wetter herrscht.
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Checkliste

Verhalten vor dem Ereignis

BAULICHE VORSORGE

[0 Sichern Sie ihre Heizungsanlage und die Oltanks.

[0 Verzichten Sie in Kellerriumen moglichst auf Steckdosen und

Anschliisse in Bodennihe.

[0 Verzichten Sie in Kellerrdumen auf wasserempfindliche

Baumaterialien wie Holz oder Gips. Bei angepasster Bauweise

ldsst sich der Schaden auch bei eindringendem Wasser gering

halten.

[1 Halten Sie ggf. eine Tauchpumpe vor.

HANDLUNGSPLAN

[0 Erstellen Sie einen Handlungsplan mit der Familie und

Nachbarn. Wer macht was?

[0 WeristZustindig, wenn Sie nicht da sind (Urlaubsvertretung)?

Planer oder Verantwortliche flir gro3e
Liegenschaften verstehen unter einer Ver-
haltensvorsorge zum Beispiel die Planung
von Fluchtwegen. Fiir solche Liegenschaf-
ten muss auch der Katastrophenschutz ge-
plant werden. Haufige Probleme sind zum
Beispiel Uberflutete Rettungswege oder

Notstromaggregate oder Server, die im
Keller liegen.

Ebenso wichtig wie die Vorsorge ist das
richtige Verhalten im Ernstfall. Befolgen
Sie dabei diese Hinweise:

Verhalten wiahrend des Ereignisses

[ Bewahren Sie Ruhe und Handeln Sie kontrolliert.

INFORMIEREN

[0 Informieren Sie sich iiber Radio, Fernsehen oder das Internet.

[0 Befolgen Sie die Anweisungen von Behérden und Rettungskrif-

ten. Diese handeln nach Prioritidten fiir das ganze iiberflutete

Gebiet. Gegebenenfalls miissen Sie auf lhre Hilfe ldnger

warten.



O Informieren Sie Nachbarn, Familie und Freunde. Grundsiétzlich
gilt: ,lieber einmal zu viel gewarnt, als einmal vergessen®”.

MENSCHENLEBEN GEHEN IMMER VOR SACHWERTEN!
O Eigensicherung geht vor.
Helfen Sie Mobilitdtseingeschridnkten und Kindern.

Halten Sie sich nicht in tiefergelegenen Gebdudeteilen auf.

O O O

Betreten Sie auf keinen Fall Rdume, in denen bereits Wasser
steht. Wenn bereits Wasser eingedrungen ist, ist es fiir die
Rettung von Sachwerten (auch Autos) zu spit. Bei Starkregen
konnen die Wasserstande innerhalb kiirzester Zeit rapide
ansteigen. Es droht die Gefahr, weggerissen zu werden oder
zu ertrinken.

[l Gehen Sie nicht in den Keller!
[] Betreten Sie keine Tiefgaragen!

[ Stellen Sie den Strom in gefidhrdeten Gebiudeteilen ab (bevor
dort Wasser eindringt).

[] Offnen Sie keine Tiiren, hinter denen Wasser stehen kénnte!
Durch den Wasserdruck wird das Wasser schwallartig eindrin-
gen und Sie eventuell wegreif3en. AuBerdem lassen sich Tiiren
bei driickendem Wasser nicht mehr schlieBen.

BETRETEN SIE AUCH AUSSERHALB DES GEBAUDES KEINE UBERFLU-
TETEN BEREICHE.

Untiefen lassen sich nicht mehr erkennen und Sie konnen nicht
einschatzen, wie hoch das Wasser wirklich steht. AuBerdem
kénnen die Schachtdecken durch die Uberlastung hochge
driickt werden.

O Meiden Sie Unterfiihrungen.

U Fahren Sie mit dem Auto nicht in iiberflutete Bereiche.

[l Meiden Sie die Nihe von FlieBgewissern.
(BBK, 2015; HKC, 2018)
Lasst es sich nicht vermeiden, dass Gebau- strukturiert zu handeln, um den Schaden

deteile Uberflutet werden und staut sich moglichst gering zu halten.
dort das Wasser, ist es wichtig, bedacht und
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« Checkliste

Verhalten nach dem Ereignis
[ Pumpen Sie Kellerraume erst ab, wenn kein Wasser mehr
zuflieBt (informieren Sie sich im Voraus, wer lhnen helfen

kann).

[] Lassen Sie die Elektrik, Oltanks und in besonderen Fille die

Gebaudestatik von einem Fachmann priifen.
[0 Halten Sie die Zeit der Uberflutung méglichst gering. Beginnen
Sie nach Abklingen des Regens unverziiglich mit dem Aufrau-

men und Trocknen. Entfernen Sie Wasserreste und Schlamm.

[0 sind Schadstoffe ausgetreten (z.B. Farben oder Ol), informieren
Sie umgehend die Feuerwehr!

[0 Liften Sie.
VERSICHERUNG
[0 Nehmen Sie umgehend alle Schiden fiir die Versicherung auf

] Dokumentieren Sie den Schaden méglichst umfassend (Fotos,
] Belege, Zeugen).

[] Bewahren Sie beschidigte Gegenstinde zu Dokumentations
zwecken auf.

MOBILE GEGENSTANDE

[ Starten Sie Autos, die im Wasser standen, auf keinen Fall
sofort.

[ Priifen Sie, wie hoch das Wasser an den Motor reichte.

[] Bei hohen Wasserstinden ziehen Sie einen Fachmann zu Rate
- starten Sie nicht.

[0 Nehmen Sie keine Elektrogerite aus gefluteten Bereichen in
Betrieb, bevor sie nicht von einem Fachmann gepriift wurden.

[] Lagern Sie nasse Mébel hoch und abgeriickt von Wiinden (auf
KiGtzen oder Steinen) bzw. tragen Sie sie raus.
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HYGIENE

Bei Uberflutungen durch Starkregen handelt es sich in der Regel um
Niederschlagswasser oder stark verdiinntes Mischwasser. Dennoch
sehen sie dem Wasser nicht an, was es mit sich bringt. Beugen Sie
daher vor:

| Vermeiden Sie direkten Hautkontakt mit dem Wasser und
Gegenstidnden, die geflutet wurden.

[ Reinigen Sie alle Gegenstidnde, die mit dem Wasser in Kontakt
gekommen sind.

] Verzehren Sie moglichst keine Nahrung aus gefluteten Garten
oder waschen Sie sie mindestens griindlich ab.

(R+V, 2018; BBK, 2015)
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WIRKSAMKEIT UND
EFFIZIENZ

Entscheidend fiir den Eigentiimer ist, wie wirksam und wie wirtschaftlich die eingesetzten MaBnahmen sind. Dies
lasst sich durch eine entsprechende Analyse ermitteln. Die Grundlagen hierzu werden im folgenden Kapitel erlautert.




WIRKSANMKEIT UND EFFIZIENZ VON

MASSNAHMEN

71
ALLGEMEINE

ERLAUTERUNGEN

Bei der Wahl der passenden Schutzmal3-
nahme ist ihre Effizienz beziehungsweise
Wirksamkeit entscheidend. Dafiir muss
durch Kosten-Wirksamkeits-Analysen
(KWA) und Kosten-Nutzen-Analysen (KNA)
abgeschatzt werden, inwieweit der Auf-
wand (= Kosten) den Schutz (= Nutzen in
Form eines vermiedenen oder verringerten
Schadens) einer MalBnahme rechtfertigt.
Bei einer KWA werden nur die Kosten be-
wertet, wahrend die Uibrigen Kriterien (zum
Produktionsaus-

Beispiel Krankheiten,

falle) als quantitative GrofRen, z.B. durch

ein Punktesystem, dargestellt werden. Bei
einer KNA werden alle Kriterien monetar
bewertet.

Fir das Hochwasserrisikomanagement
bei Starkregen stehen zahlreiche Mal3-
nahmen zur Verfligung, die abhangig von
der jeweiligen Liegenschaft, des Objektes
(Lage und Vulnerabilitat des Gebaudes)
und der Gefahrdung einen unterschied-
lich hohen Nutzen haben. Die folgenden
Preise (Tabelle 3) enthalten die reinen
Der aktuelle Stand
der Technik und regionale Preisschwan-

Investitionskosten.

kungen miussen bertcksichtigt werden.

BEZEICHNUNG EIGENSCHAFTEN |KOSTEN
Tursperre Bis 88 cm Breite 800 €
Bis 166 cm Breite 1.900 €
Aluminium- Bis 120 cm Breite 270 €
Dammbalkensystem Bis 200 cm Breite 385 €
(Stauhohe: bis 60 cm)
Pumpen Flutbox inkl. Pumpe und 300 €
Schlauch 635 €
Sprintus Pumpsauger
Wasserschutzschlauch 120 cm x 25 cm 35 €
250 cm x 50 cm 60 €
Wasserschutzkissen 40 cm x 50 cm 25 €
75 cm x 50 cm 30 €
Sandsacke Zur eigenen Beflllung 2,50 €
Garagentor-Abdichtungsset 220 cm x 40 mm
620 40 100 €
cm x 40 mm 300 €
Rickstausicherung Nachristung alter 220 €

Bodenablaufe
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>

Um zu bestimmen, wie effizient eine MalR3-
nahme ist, ist das Risiko entscheidend, das
sich aus dem Produkt der Eintrittswahr-
scheinlichkeit und dem potenziell mogli-
chen Schaden einer Liegenschaft (= Scha-
denspotenzial) ergibt.

Der sogenannte Schadenserwartungswert
ist eine statistische RechengrolRe, die den
mittleren jahrlichen Gesamtschaden Ulber
einen bestimmten Zeitraum (zum Beispiel
Nutzungsdauer eines Objektes oder einer
SchutzmalRnahme) wiedergibt.

Kosteneffizienz bedeutet im Fall des Hoch-
wasserrisikomanagements, dass die ge-
wahlte MaRnahme so effizient wie moglich
ist. Das ist der Fall, wenn sie sich im Be-
reich um den Schnittpunkt der Kurven des
Schadenserwartungswertes und der Kos-
ten befindet (vgl. Fehler: Referenz nicht ge-
funden). Liegt der Schutzgrad unter diesem
Punkt, ist eine Liegenschaft nicht ausrei-
chend geschutzt. Ist er hoher, libersteigen
die Kosten der MalRnahme das Risiko und
es kommt zu einer Uberkompensation. Ins-

gesamt ist darauf hinzuweisen, dass auch
einfache, kostenglinstige MalBnahmen ei-
nen hohen Nutzen haben kénnen.

Dabei muss bedacht werden, dass die Pla-
nung und die Umsetzung von MaBnahmen
sehr individuell und nicht ausschlieBlich
durch die optimale Effizienz gepragt sind.
So kann zum Beispiel ein Liegenschafts-
besitzer risikofreudiger sein und sich nur
gegen haufig auftretende Ereignisse absi-
chern, wohl wissend, dass er ein verblei-
bendes Risiko bei seltenen Ereignissen
tragt. Andererseits mag es Eigentiimer ge-
ben, die sich so gut wie moglich absichern
wollen (auch gegen sehr selten auftretende
Ereignisse) und dafur , Uberproportionale”
Kosten in Kauf nehmen.

=
W
el
d=) Kosten o
- Gesamtrisiko
(72)
(o]
4
Schadens- Kosten der Malinahme
erwartungswert :
| Schutzgrad
zu geringer Schutz zu hoher Schutz
optimale Effizienz
(Schutzgrad)
Abbildung 21

Skizze zur Erreichung des optimalen Schutzgrades (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)



7.2
BEISPIEL

Ein Gebaudeeigentiimer mdchte ermitteln,
inwieweit es sich flr ihn lohnt, Hochwas-
serschutzmalinahmen zur Absicherung
seines Wohnhauses zu ergreifen: Eine
Seite seines 300 Quadratmeter grofR3en
Grundstlicks ist bei einem Starkregen tber-
schwemmungsgefahrdet. Um das Gebau-
de zu schiitzen, hat er die Moglichkeit, die
betroffene Grundstlicksseite mit einer 1
Meter hohen und 20 Meter langen Mauer
zu umschlieBen (Beispiel 1). Alternativ kann
er die beiden Tiren im Erdgeschoss mit
mobilen Tursperren gegen das Eindringen
von Sturzfluten absichern (Beispiel 2). Bei
diesen Beispielen wird ein Niederschlags-
ereignis mit einer Jahrlichkeit von 50 Jah-
ren betrachtet — das zu einer Wassertiefe
von h = 0,5 Metern fiihrt. Der Schaden im
Falle dieses Ereignisses betragt ohne die
Ergreifung von Hochwasserschutzmal3nah-
men 105.000 €.

Der Gebaudeeigentiimer definiert sein zu
erreichendes Schutzziel in Abhangigkeit
seiner finanziellen Tragfahigkeit und per-
sonlichen Risikowahrnehmung. In diesem
Beispiel wird der Schutz vor einem 50-jahr-
lichen Ereignis angestrebt.

7.2.1
HOCHWASSER-
MAUER

Das Grundstiick soll an der betroffenen
Grundstiicksgrenze durch eine 1 Meter
hohe Mauer mit einer Gesamtlange von 20
Metern geschutzt werden (siehe Abbildung
17), so dass das Gebaude nicht mehr mit
Wasser in Kontakt kommt.

Die Kosten fiir die Mauer werden entspre-
chend Kapitel Allgemeine Erlauterungen
mit 610 € pro Meter angesetzt, woraus sich
die Investitionskosten und das Kosten-Nut-
zen-Verhaltnis berechnen lassen:

Investitionskosten
610€/m * 20 m = 12.200 €

Kosten-Nutzen-Verhaltnis
105.000 €/ 12.200 € = 8,61

Bei dieser Rechnung werden ausschliel3-
lich die Investitionskosten betrachtet, die
Unterhaltungskosten konnen vernachlas-
sigt werden. Die Investitionskosten variie-
ren und sind abhangig von der Lange der
Schutzlinie.
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Niederschlag

Hochwasser-
schutzmauer

Abbildung 22
Skizze zur méglichen Hochwasserschutzmauer (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

7.2.2
MOBILE

TURSPERREN

Im zweiten Beispiel soll das Eindringen des
Wassers in das Gebaude durch die Abdich-
tung der Turo6ffnungen erreicht werden.
Dafiir werden zwei mobile Tirsperren im
Erdgeschoss angeschafft, die bis zu einem

Spezifische Kosten
Investitionskosten

Kosten-Nutzen-Verhaltnis
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Wasserstand von h = 0,56 Metern wirken
(Kostenannahme siehe Tabelle 3). Die bei-
den Turbreiten betragen fiir Fall i) jeweils
88 cm und fur Fall ii) jeweils 166 cm.

i) Turbreite 88 cm 800 €/Stuck

ii) Tlrbreite 166 cm 1.900 €/Stiick
i) 1.600 € (inkl. Einbau)

ii) 3.800 € (inkl. Einbau)

i) 105.000 €/ 1.600 € = 65,63

ii) 105.000 €/ 3.900 € = 26,92



Die Investitionskosten betragen somit
1.600 € bei schmalen und 3.900 € bei
breiten Turen, Kosten fur die Instandhal-
tung konnen vernachlassigt werden. Der
vermiedene Schaden betragt weiterhin
105.000 €, da es zu keinem Wassereintritt
in das Gebaude kommt. Daraus resultiert
ein Kosten-Nutzen-Verhaltnis von 65,63
fur die schmalen und 26,92 fir die brei-
ten Tiren. In diesem Beispiel wird davon
ausgegangen, dass durch den Kontakt des
Wassers mit dem Gebaude aufgrund der
fir Starkniederschlagsereignisse typischen
kurzen Einstaudauer keine Schaden entste-
hen. Hier wird explizit darauf hingewiesen,
dass diese Annahme bei kontaminiertem
Wasser nicht zutrifft (vgl. Kap. 4.3).

Niederschlag

Abbildung 23
Skizze zu moglichen mobilen Tirsperren (Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Bei mobilen und teilmobilen Schutzmal3-
nahmen ist es aulRerdem zwingend erfor-
derlich, dass kurzfristig Personen vor Ort
sind, um diese zu montieren. Im Vergleich
zu dauerhaften MaRnahmen sind also ein
aktives Handeln und das Bewusstsein der
Personen entscheidend.

Teilmobile
Tursperre

Teilmobile Tirsperre
(Foto: BMUB, 2016)
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7.2.3
FAZIT

Das Gebaude kann durch beide MaR-
nahmen flr einen Starkregen mit einer
Jahrlichkeit von T = 50 geschutzt werden.
Ausschliel3lich auf die Kosten bezogen,
sind mobile Tlrsperren effizienter als eine
Hochwasserschutzmauer.

Zwei Aspekte sollten jedoch noch berick-
sichtigt werden: Beim Schutz mit mobilen
Tursperren kommt die duBere Gebaude-
hille in Kontakt mit dem Wasser. Ist dieses
kontaminiert (z.B. durch Ollecks), kdnnen
Schaden entstehen, die in dieser Berech-
nung nicht berticksichtigt wurden. AulRer-
dem muss fiir die Installation der Tirsper-
ren zwingend eine Person vor Ort sein.
Ein Nachteil der Hochwasserschutzmauer
hingegen ist eine mogliche optische Beein-
trachtigung der Liegenschaft.

Weiterhin ist ersichtlich, dass die Hochwas-
serschutzmauer auch vor Ereignissen mit
einer hoheren Jahrlichkeit schiitzt, namlich
bis zu einer Einstauhdhe von 1 m. Mobile
Tursperren werden bei einer Einstauhohe
groBBer als 0,6 m Gberflutet. Tritt ein Ereig-
nis mit einer Einstauhdhe groRRer als 0,6 m
ein und sind lediglich mobile Tlirsperren
installiert, kommt es trotz der Investition
in mobile Tirsperren zu Schaden, die z.B.
durch eine Versicherung abgesichert wer-
den kénnen (siehe Kap. 7.3). Tritt das Ereig-
nis nicht ein, und eine Hochwassermauer
wurde dennoch errichtet, wird von einer
Uberkompensation gesprochen. Ggf. ist
auch die optische Beeintrachtigung der Lie-
genschaft durch eine Hochwasserschutz-
mauer zu bertlicksichtigen.

7.3

INDIVIDUELLE
RISIKOBE-
WERTUNG UND
VERSICHERUNGS-
SCHUTZ

Die in Kapitel 7.1 und 7.2 auf der Grundlage
einer Kosten-Nutzen-Analyse vorgestellte
Risikobewertung ist die am haufigsten
verwendete Methode und wird vor al-
lem bei groBeren Liegenschaften und bei
kommunalen InfrastrukturmafRnahmen als
Entscheidungsgrundlage fiir Investitionen
verwendet.

Fir eine individuelle bzw. personenbezo-
gene Risikobewertung missen zusatzlich
die finanzielle und organisatorische Trag-
fahigkeit und die Risikowahrnehmung des
Eigentiimers mitberlicksichtigt werden.
Hier stellt sich somit zusatzlich die Frage,
welcher Schaden und die damit verbunde-
nen Kosten vom Eigentimer nicht mehr
alleine bewaltigt werden konnen und mit
welcher Wahrscheinlichkeit ein solches
Ereignis innerhalb eines bestimmten Zeit-
raums eintreten kann. Dies bedeutet kon-
kret, dass eine Schadensreduktion durch
die in Kap. 6 bzw. beispielhaft in Kap. 7.2
dargestellten MaBnahmen immer nur bis
zu einem definierten angestrebten Schutz-
ziel wirken. Tritt ein groRReres Ereignis auf,
entsteht ein Schaden, der u.U. nicht vom
Eigentimer getragen werden kann; man
spricht hier auch von einem verbleibenden
Risiko, welches durch eine Versicherung
abgedeckt werden kann.

Die so formulierte Fragestellung fihrt
auf Bewertungsmethoden, die bereits bei
vergleichbaren Risiken der Gebaudeversi-
cherung (zum Beispiel Feuer) verwendet
werden. Da Schaden durch Starkregen im
Gegensatz zu Flusshochwasser fast (iber-
all mit der gleichen Wahrscheinlichkeit
auftreten konnen, ist die Versicherbarkeit
von solchen Naturgefahren einfacher zu
kalkulieren und werden auch von einigen
Versicherungen bereits angeboten.

In den letzten Jahren gab es zahlreiche
Abstimmungsgesprache in der Versiche-
rungsbranche, wie eine einheitliche Versi-
cherung gegen Naturgefahren in Deutsch-
land aussehen konnte. Eine Police, die sich
Elementarschadenversicherung nennt und



als Erweiterung zu einer Gebaude- bzw.
Hauratsversicherung zu verstehen ist, wird
von vielen Versichern bereits angeboten
und wird fur die meisten Falle empfohlen.

Prifen Sie aber dennoch genau, welche
Naturgefahren versichert sind und unter
welchen Bedingungen!
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ZUSANMMENFASSUNG

Es steht aul3er Frage, dass sich das Klima andert und Haus- und Liegenschaftseigentiimer
haufiger mit Wetterextremen wie Starkregen konfrontiert sein werden. Auch weil diese
Entwicklung in den vergangenen Jahren bereits spurbar war, rickt das Thema immer
mehr in das Bewusstsein der Bevolkerung. Dabei kann Starkregen — anders als Fluss-
hochwasser — jeden treffen.

Flr einen ausreichenden Schutz sind Haus- und Liegenschaftseigentiimer in einem ho-
hen Mal selbst verantwortlich. Um sich des eigenen Risikos bewusst zu werden, ist ein
ausreichendes Grundwissen zum Thema erforderlich. Das Wissen tiber die Verletzlichkeit
der Infrastruktur ist der erste Schritt, um geeignete und effiziente SchutzmalBnahmen
ergreifen zu kénnen. Einen individuellen Schutz flir das eigene Hab und Gut kann dabei
nur der Einzelne erreichen.

Eine Grundlage fiir eine ausreichend detaillierte erste Selbsteinschatzung bieten die zahl-
reichen Checklisten in dieser Broschiire. Durch sie kann ein erster Uberblick zu notwendi-
gen und moglichen SchutzmalRnahmen gewonnen werden. Welche SchutzmalBnahmen
sich fiir wen am besten eignen, hangt vom individuell gewlinschten Schutzgrad und
der Bereitschaft zur Anpassung ab. Beispielrechnungen zeigen, dass MaBnahmen zur
Reduzierung von Starkregenschaden haufig bereits mit geringem Aufwand eine grol3e
Wirkung erzielen.

Neben den baulichen und technischen Mal3nahmen zum Schutz der Infrastruktur ist auch
das Verhalten vor, wahrend und nach einem Ereignis ausschlaggebend fiir die moglichen
Folgen. Hierbei geht es nicht mehr nur um den Schutz des Gebaudes und der Habselig-
keiten, sondern mehr noch um den Schutz von Leib und Leben.

Nur wer sich der eigenen Gefahr bewusst ist, sein Risiko objektiv bewerten kann und sich
im Klaren Ulber das gewlinschte Schutzziel ist, kann effizient und sinnvoll vorsorgen und
sich vor kiinftigen Starkregenschaden schitzen. Selbst kleine MaRnahmen mit geringen
Investitionskosten kénnen erheblichen Schutz bieten.
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Anhang

SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Anwendungshinweise

Die nachfolgende Bewertung lasst sich durch Beantwortung der Fragen mit ,Ja” durchfiihren. Sind zu einer
Frage keine Informationen vorhanden, sind diese zu beschaffen. Sollte dies in Ausnahmefallen nicht moglich
sein, ist von dem schlechtesten Fall auszugehen.

Bei mehreren voneinander unabhangigen Gebauden wird empfohlen, diese einzeln zu bewerten.

In grauer Schrift sind Erlauterungen und Hinweise gekennzeichnet.

Allgemeine Angaben

Stral3e, Hausnr.:

PLZ: Stadt:
Objekttyp:

Name:

Grundsticksflache [m2]:

Baujahr:

Bei mehreren Gebauden/Gebaudeteilen:

Anzahl der Gebaude:

Blatthnummer:



SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

GEBAUDENAME | GRUNDFLACHE |BAUJAHR| KELLER |HAUPTNUTZUNG

[M?2] (JA, NEIN)

Blatthummer:



Anhang

SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Gefahrdung von auBBerhalb (fir das gesamte Grundstiick)
Hilfreiche Unterlagen

Falls vorhanden Starkregengefahrenkarten

Manche Stadte verfligen bereits tiber Karten, denen die Gefahrdung durch Starkregen entweder durch
Wasserstande oder durch berechnete FlieBwege und Senken entnommen werden kann. Fragen Sie bei
lhrer Stadt nach!

Topografische Karten
Diesen kann grob das globale Gefalle um lhr Grundstiick herum entnommen werden. Uberlegen Sie, wie
das Wasser bei Regen flie3t und ob es auf ihr Grundstiick flieRen kann.

StraBRennamen als Hinweise

Nicht selten ist aus Strallennamen abzuleiten, wie das Gebiet vor der Bebauung aussah. Hier sind
Hinweise auf Hochwasser und liberbaute, langst vergessenen Gewasser zu finden, die bei Starkregen
oberflachlich durch ihr altes Bett abflieRen (z.B. Bachstral3e, Wasserweg, Im Graben usw.).

Falls vorhanden Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen

Sollte es bei Ihnen oder bei Nachbarn bereits einmal zu Schaden gekommen sein, liberlegen Sie, wo das
Wasser lang geflossen ist und ob gleiches wieder passieren kann. Sind Sie neu zugezogen, befragen Sie
Nachbarn.

Blatthnummer:



SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Bewertung

1.1

EINWIRKUNGEN VON
AUSSERHALB

Liegt die Liegenschaft/das Gebaude in
Hanglage?

BEWERTUNG |ERLAUTERUNG

20

1.1a

Sind SchutzmalBnahmen

wie z.B. Mauern, Anpassung

der AuBBenflachen, mobile
Schutzeinrichtungen vorhanden?

1.2

Liegt die Liegenschaft/das Gebaude in
Senkenlage?

30

1.2a

Sind SchutzmalBnahmen

wie z.B. Mauern, Anpassung

der AuBBenflachen, mobile
Schutzeinrichtungen vorhanden?

1.3

Liegt die Liegenschaft/das Gebaude
in Gewassernahe (auch kleine,
schlafende Gewasser)?

40

Bei Starkregen schwellen
besonders kleine, vergessene
Gewdsser schlagartig an.

1.3a

Sind SchutzmalBnahmen
wie z.B. Mauern oder mobile
Schutzeinrichtungen vorhanden?

1.4

Ist der Versiegelungsgrad in der
Umgebung und auf der Liegenschaft
hoch (> 50 %)?

Von versiegelten Flachen
flie3t deutlich mehr Wasser
oberfléachlich ab.

1.4a

Sind MaBnahmen wie z.B. Mauern
oder mobile Schutzeinrichtungen
vorhanden?

Auswertung

MITTEL

Einwirkung von auRerhalb |<25

>25 >75

Blatthummer:



Anhang

SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Einwirkungen auf dem eigenen Grundstiick
(bei mehreren eigenstiandigen Gebauden einzeln)
Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebaudenummer/-name:
Hilfreiche Unterlagen (falls vorhanden):
Bei groBen Grundstiicken Karte oder Plane inkl. Hohen

Plane der Entwasserungsstruktur auf dem Grundstiick
Falls solche Plane vorhanden sind, geben diese hilfreiche Aufschliisse tiber den Verlauf von
Grundleitungen, den Anschluss der Dachentwasserung und die Ableitung des Wassers in den Kanal.

Informationen zu Dimensionierungen der Dachentwasserung

Dachentwasserungen sind so dimensioniert, dass sie haufig auftretende Starkregen ableiten kénnen.

Bei selteneren Starkregen schiel3t das Wasser tber die Dachrinnen hinweg, bzw. wird Uber die
Notentwasserung auf das Grundstlick geleitet. Sollte dieses bei Ihnen haufiger der Fall sein, lassen Sie die
Dimensionierung prifen!

Falls vorhanden Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen
Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: Wo ist das Wasser ans Gebaude gelangt?

Wo hat die Entwasserung versagt? Usw.

Bewertung

DACHENTWASSERUNG BEWERTUNG |ERLAUTERUNG

2.0 AbflieBendes Wasser von Dachern 20
stellt immer eine Gefahrdung dar.

2.1 Lauft ihre Dachrinne bereits bei -5 Die ist ein Hinweis auf eine nicht
haufigen Regen liber? ausreichende Dimensionierung

2.2 Wird die Dachentwaésserung -5 Verschmutzte und zugesetzte
regelmalig gewartet? Dachrinnen vermindern die

Leistungsfahigkeit. Wichtig:
regelmal3ige Reinigung

2.3 Ist die Notentwasserung des Daches -5 Besonders bei Flachdédchern
liberlastbar? ist es wichtig, dass
liberschiissiges Wasser liber
eine Notentwdésserung ablaufen
kann

Summe:

Blatthnummer:



SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Bewertung

FREIFLACHEN BEWERTUNG |ERLAUTERUNG

2.4 Gibt es Gefalle zum Gebaude hin? 40

25 Fuhren FlieBwege zum Gebaude hin? 40

2.6 Sind samtliche Entwasserungsablaufe = -10 Wichtig hierbei: Sind die

funktionsfahig? Abléufe frei und ist ein Zufluss
moglich

2.7 Kann das Wasser aus der -20 Dies betrifft zum einen
Notentwasserung des Daches die Notentlastungen von
schadlos abflieBen und auf dem Flachdéachern, aber auch
eigenen Grundstlick zurlickgehalten liberlaufende Dachrinnen.
werden?

Auswertung

MITTEL

>75

2 Eigenes Grundstiick <25 >25

Blatthummer:
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SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Gefahrdung im und am Gebdude
(bei mehreren eigenstandigen Gebauden einzeln)
Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebaudenummer/-name:

Hilfreiche Unterlagen (falls vorhanden):

Bei groBen Grundstiicken Karte oder Plane inkl. Hohen

Informationen zur Hohe der Riickstauebene

Die Hohe der Riickstauebene ist in den Entwasserungssatzungen der Gemeinden festgelegt. Im Normalfall
liegt diese auf Hohe des nachstliegenden Schachtes oder der Bordsteinkante.

Plane der Entwasserungsstruktur auf dem Grundstiick

Falls solche Plane vorhanden sind, geben diese hilfreiche Aufschliisse liber den Verlauf von
Grundleitungen, den Anschluss der Dachentwasserung und die Ableitung des Wassers in den Kanal.

Falls vorhanden Dokumentationen aus vergangenen

Ereignissen Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: An welchen Stellen konnte das
Wasser eindringen? Wie hoch stand das Wasser an welcher Stelle?

Blattnummer:



SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Bewertung

GEBAUDEGEFAHRDUNG BEWERTUNG |ERLAUTERUNG

3.1 Ist das Gebaude unterkellert/ 25 Die Hohe der Riickstau-
liegen Gebaudeteile unterhalb der ebene ist in den Entwaés-
Rickstauebene? serungssatzungen der

Gemeinden festgelegt. Im
Normalfall liegt diese auf Héhe
des nachstliegenden Schachtes
oder der Bordsteinkante.

3.2 Befinden sich zu den Kellerrdumen 35 Hierzu zdhlen z.B. Rampen,
und Tiefgeschossen Offnungen nach Zufahren, Kellerabgénge,
aul3en? Liftungsoffnungen, Fenster

usw.

3.2a  Existieren fiir alle Offnungen -20 z.B. Aufkantung von Licht-
SchutzmalBnahmen? schéchten, Schwellen vor

Tlren oder Keller-abgédngen,
druckdichte Tiiren oder Fenster

3.3 Gibt es ebenerdige oder abgesenkte 20 Dies betrifft zum einen
Eingange (Erdgeschoss)? die Notentlastungen von
Flachdéchern, aber auch
liberlaufende Dachrinnen.

3.3a Existieren SchutzmaRnahmen? -10 z.B. Tiirschwellen oder Rampen
vor den Eingdngen

3.4 Sind in den Untergeschossen Werte, 15 Der Schaden bei eindringendem
sensible Gegensténde, sensible Wasser kann erheblich
Nutzungen, Elektroinstallationen oder gesenkt werden, wenn das
Heizungsanlagen untergebracht? Schadenspotential durch

angepasste Lagerung
heruntergesetzt wird!

3.5 Gibt es sonstige Eindringstellen in der = 5 Hierzu z&hlen z.B.
Gebaudehiille? Rohrdurchfiihrungen durch die
AulBenwiénde und bekannte
Undichtigkeiten in den Wéanden

Summe:

Auswertung

MITTEL

2 Gebaudegefahrdung <25 >25 >75

Blatthummer:
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SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Geféihrdung durch Kanalriickstau (bei mehreren eigenstiandigen Gebauden einzeln)
Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebaudenummer/-name:

Hilfreiche Unterlagen (Falls vorhanden):

Informationen zur Nutzung der Kellergeschosse

Der Schaden bei eindringendem Wasser kann erheblich gesenkt werden, wenn das Schadenspotential
durch angepasste Nutzung heruntergesetzt wird! Besonders hoch ist das Schadenspotential bei der
Elektroinstallation und bei Heizungsanlagen. Nicht gesicherte Oltanks und austretendes Ol kénnen
immensen Schaden anrichten

Informationen zur Hohe der Riickstauebene
Die Hohe der Riickstauebene ist in den Entwasserungssatzungen der Gemeinden festgelegt. Im Normalfall
liegt diese auf Hohe des nachstliegenden Schachtes oder der Bordsteinkante

Plane zur Gebaudeentwasserung und den Grundleitungen
Wichtig hierbei ist besonders der Anschluss des Niederschlagswassers aus der Dachentwasserung und
Informationen zu den Grundleitungen

Informationen zu allen Entwasserungseinrichtungen

An welchen Stellen sind Entwasserungseinrichtungen (Toiletten, Duschen, Waschmaschinen,
Bodenablaufe usw.) an den 6ffentlichen Kanal angeschlossen. Besonders wichtig sind diese Informationen
bei Einrichtungen unter der Riickstauebene

Informationen zu vorhandenen Schutzanlagen
An welchen Stellen sind bereits Rickstausicherungen vorhanden, wie funktionieren diese und wie oft
missen sie gewartet werden?

Falls vorhanden Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen
Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: Gab es bereits Riickstauereignisse, die zu
Schaden geflihrt haben? Wenn ja, an welchen Stellen?

Blattnummer:
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STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Bewertung

KANALRUCKSTAU BEWERTUNG |ERLAUTERUNG
4.1 Liegen Kanalanschllisse unter der 100 Die Héhe der Riickstau-
Riickstauebene ebene ist in den Entwaés-

serungssatzungen der
Gemeinden festgelegt. Im
Normalfall liegt diese auf Héhe
des nédchstliegenden Schachtes
oder der Bordsteinkante.

4.1a | Wenn 4.1 zutrifft: Sind -30 Hierzu zdhlen Wasch-
Rickstausicherungen vorhanden und maschinen, Duschen, Toiletten,
funktionstiichtig? Waschbecken, Bodenabléufe
usw..
4.1b  Wenn 4.1a zutrifft: Wird die -20 Bestenfalls existiert ein
Rickstausicherung regelmaRig Wartungsvertrag
gewartet?

Auswertung

MITTEL

4 Kanalriickstau <25 >25 >75

Blatthummer:
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SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Gesamtauswertung (bei mehreren eigenstéandigen Gebauden einzeln)

Gebiudenummer/-name:

Auswertung

MITTEL
1 Einwirkung von auRerhalb | <25 >25 >75
2 Eigenes Grundstuck <25 >25 >75
3 Gebaudegefahrdung <25 >25 >75
4 Kanalrlckstau <25 >25 >75
Gesamtbewertung <100 >100 >300

2usitzliche Informationen und Unterstiitzung

Haben Sie bei Ihrer Bewertung Mangel festgestellt oder sind Sie sich an mancher Stelle nicht

sicher, ziehen Sie einen Sachkundigen hinzu. Dieser wird mit lhnen zusammen eine vereinfachte
Gefahrdungsanalyse anhand verfligbarer Daten durchfiihren, Ihr Objekt fachlich bewerten und Ihnen bei
der richtigen Auswahl der SchutzmalRnahmen helfen.

Blatthnummer:



SELBSTEINSCHATZUNG ZUR )
STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Hier finden Sie Sachkundige in lhrer Nidhe

¢ Einige Stidte bieten Beratungen ihrer Biirger an und haben in puncto Starkregen

geschultes Personal
¢ Auch die Ingenieur- und Architektenkammer hilft lhnen weiter

¢ Das HKC (HochwasserKompetenzCentrum) schult Sachkundige zur Erstellung des

Hochwasserpasses. Weitere Informationen und eine Liste der Sachkundigen in lhrer

Nahe gibt es hier: www.hochwasser-pass.com

MaRBnahmenvorschlage

Haben Sie bei Ihrer Bewertung Mangel festgestellt und mochten diese beheben, stellt die nachfolgende
Tabelle einige Vorschlage zusammen. Diese MalRnahmen sind als ,Standardmal3nahmen” zu verstehen.
Individuelle Lésungen sind maoglich und in manchen Fallen notwendig. Fiir die Errichtung und den Einbau
technischer Anlagen ziehen Sie unbedingt Fachpersonal zu Rate.

Blatthummer:
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STARKREGENGEFAHRDUNG (PRIVATGEBAUDE)

Gesamtauswertung (fir jedes Gebaude)

Gebaudenummer/-name:

MaRBnahmen

GEFAHRDUNG |MOGL. MASSNAHMEN EINSATZFELD |ANGESTREBT

DURCH

Starkregen auf Strémungsabweiser an mogl. Zuflissen | 1.1;1.2; 1.3

dem Grundstiick | (Mauern)
Mobiler Schutz um das Grundstiick 1.1;1.2;1.3
Schaffung von Retentionsflachen 1.4
Schaffung leitender Strukturen 2.4;25;27

(weg vom Gebé&ude)

Anpassung der AuRenflachen 1.1;1.2
(Neigungsanderungen)

anstehendes Vermeidung ebenerdiger Eingange 3.3
Wasser durch

Aufkantungen von Lichtschachten 3.2
Starkregen am
Gebaude Schwellen vor Tiiren 3.2;3.3
Schwellen vor Kellerabgéangen 3.2
Abdichten der AuRenwéande 2.5;3.1;3.2; 3.5
Gebaudeodffnungen abdichten 3.5
(Rohrdurchlasse etc.)
Druckdichte Fenster 3.2
Druckdichte Turen 3.2;33

Verwendung geeigneter Baustoffe (Putz,  2.4; 2.5
Dammung etc.)

Mobile Schutzvorrichtungen 3.2;3.3;25
(automatisch)

Blatthnummer:
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GEFAHRDUNG |MOGL. MASSNAHMEN EINSATZFELD |ANGESTREBT

DURCH

maoglicher keine Lagerung von Wertgegenstanden 3.1;3.2

W reintri
assereintritt keine Lagerung von wassergefahrdenden | 3.1; 3.2
durch Starkregen | gioffen

keine wichtigen Elektroinstallationen 3.1;3.2
Lagerungsmaoglichkeiten aufstandern 3.1;3.2
Verwendung geeigneter Baustoffe 3.1;3.2

(Wand- und Bodenbelage etc.)

Installationsebene hoch legen (Elektro, 3.1;3.2; 3.4
Kommunikation, Heizung)

Olheizung vermeiden, wenn nicht 3.1;3.2
anders moglich, dann Heizéltanks gegen
Aufschwimmen sichern

Grundstlucks- Dachentwasserung regelmalig warten 2.2;23

entWésserung ggf. Lichtschachte abdecken 2.4;2.7
ggf. Kellerabgange abdecken 2.4;27
Wartung samtlicher Ablaufe und 2.6
Entwasserungsrinnen

Kanalrickstau Riickstausicherung regelmal3ig warten 4.1b
Einbau einer Hebeanlage 4.1a
Einbau von Riickstauverschliissen 4.1a

(untergeordnete Nutzung)

Verzicht auf Abwasseranlagen unterhalb = 3.1/4.1
der Rickstauebene

Blatthummer:



www.bbsr.bund.de


http:www.bbsr.bund.de
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